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Аннотация. Приводятся результаты морфометрического анализа рельефа в пределах нижнего 
течения левых притоков р. Ангары. Для анализа использовалась пространственная дифферен-
циация значений профильной, тангенциальной, общей и минимальной кривизн поверхности. 
Выявлено, что карты кривизн различных типов в разной степени отражают геолого-
геоморфологическое строение территории, распространение типов рельефа, распределение 
зон эрозии и аккумуляции на разных топологических уровнях. Показана возможность приме-
нения карт для выделения границ пойменно-террасовых комплексов, а также средне-
низкогорного и равнинного типов рельефа. Для р. Китой по карте минимальной кривизны 
проведена типизация рельефа, позволившая получить значения кривизны для разных типов 
рельефа, в том числе и флювиального. Сравнительный анализ кривизн поверхностей в преде-
лах долин рек Белой, Иркута, Китой показал близкие средние значения профильной, общей и 
минимальной кривизн, характерных для плоских и вогнутых форм микрорельефа. В пределах 
пойменно-террасовых комплексов рассмотренных рек преобладают поверхности со значения-
ми кривизны выше среднего близкими к нулю, что говорит о направленности аккумулятивных 
процессов и задержании воды во время прохождения паводков и затоплении территории.  
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Abstract. The results of a morphometric terrain analysis within the lower reaches of the left tributar-
ies of the Angara River are presented. For the analysis, spatial differentiation of the values of profile, 
tangential, total and minimal surface curvatures was used. It was revealed that maps of curvatures of 
various types to varying degrees reflect the geological and geomorphic structure of the territory, the 
distribution of relief types, the distribution of erosion and accumulation zones at different topological 
levels. The possibility of using maps to highlight the boundaries of floodplain-terrace complexes, as 
well as mid-low mountain and flat relief types is shown. For Kitoy River, based on the map of mini-
mal curvature, the relief was typified, which made it possible to obtain curvature values for different 
types of relief, including fluvial. A comparative analysis of surface curvatures within the valleys of 
the Belaya, Irkut, and Kitoy Rivers showed close average negative values of profile, total and mini-
mal curvatures, characteristics of flat and concave micro-relief forms. Within the floodplain-terrace 
complexes of the main rivers considered, surfaces with curvature values above average, close to zero, 
predominate, which indicates the direction of accumulative processes and water retention during 
floods and flooding of the territory. 
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Введение 

Морфометрический анализ [Погорелов, Думит, 2009; Харченко, 2020; 
Morphometric … , 2025], а в последние десятилетия, безусловно, и ГИС-анализ 
рельефа [Cartographic … , 2017; Quantitative ... , 2020; Lateral ... , 2023] – ос-
нова любого геоморфологического исследования.  

Настоящие исследования фокусируются на выявлении направленности 
эрозионно-аккумулятивных процессов в речных долинах Верхнего Прианга-
рья. В качестве объектов выступают рельефы бассейнов трех крупных во-
сточно-саянских притока Ангары – рек Иркут, Китой, Белой. 

В процессе изучения определяются зоны эрозии и аккумуляции, как об-
ласти плановых деформаций и затопления при прохождении экстремальных 
гидрологических явлений. Прикладное значение таких исследований нераз-
рывно связано с рациональным природопользованием и минимизацией нега-
тивных для человека явлений. 

Изучению геологического строения, рельефа и флювиального рельефо-
образования территории исследования посвящен значительный объем работ 
[Логачев, Ломоносова, Климанова, 1964; The Functioning ... , 2020; Channel ... , 
2023].  
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Настоящий морфометрический анализ рельефа нижнего течения лево-
бережных притоков позволит дополнить ранние геоморфологические иссле-
дования авторов [Опекунова, Бардаш, 2022; Channel ... , 2023] и других уче-
ных [Козырева, Бабичева, Мазаева, 2018; The Functioning ... , 2020]. Для пер-
воначального анализа рельефа предлагается выявить количественные харак-
теристики современного флювиального рельефа, используя карты коэффици-
ента кривизны поверхностей. Значения данных коээфициентов определяются 
соотношением процессов эрозии, аккумуляции и транзита осадков. Для этого 
на данном этапе предполагается: 1) оценить возможность применения карт 
кривизны для типизации рельефа территории; 2) провести сравнительную 
оценку показателей кривизны рельефа для трех притоков верхнего течения 
р. Ангары. На основании полученных данных в дальнейшем предполагается 
провести сравнительную оценку эрозионно-аккумулятивного потенциала 
рельефа трех основных притоков Ангары. 

Территория и методы исследования 

Большую часть территории исследования занимают равнины с почти 
плоскими междуречьями с хорошо развитыми пойменно-террасовыми ком-
плексами речных долин, которые в юго-западном направлении сменяются 
полосой предгорий (рис. 1). Территория характеризуется значительным ан-
тропогенным преобразованием рельефа [Козырева, Бабичева, Мазаева, 2018; 
Овчинников, Павлов, Тржцинский, 1999], а также синхронностью прохожде-
ния опасных гидрологических явлений [Channel ... , 2023]. 

Развитие рассматриваемых речных долин определяется их горно-
равнинным положением, сложным морфоструктурным строением зоны со-
членения орогенной и платформенной областей. 

Область исследования представлена сочетанием среднегорного, низко-
горного и равнинного типов рельефа [Атлас, 2004]. Относительные высотные 
отметки водораздельных поверхностей варьируют от 500 до 1100 м. Величи-
на эрозионного вреза долин меняется от 80 до 500 м. 

Территория исследования располагается в поле распространения кри-
сталлических пород (гранитов и гранитогнейсов) архейско-протерозойского 
и осадочных пород (песчаников, алевролитов) юрского и кембрийского воз-
растов, отклонения речных долин представлены аллювиальными четвертич-
ными отложениями [Государственная … , 2009]. 

Река Белая характеризуется наибольшим разнообразием распространен-
ных здесь пойменно-русловых типов, большую часть занимают адаптиро-
ванный и врезанный типы русла, меньшую – широкопойменный. Пойма 
представлена сочетанием ложбинно-островных и сегментно-островных 
участков, а также скелетного типа на участках врезания. Пойменный ком-
плекс обладает признаками направленного врезания, имеет ступенчатое 
строение, включает три высотных уровня – низкую, среднюю и высокую 
пойму. Смена типов пойменно-русловых комплексов р. Белой обусловлена 
морфоструктурным строением территории, имеет линейный характер с век-
тором вниз по течению. 



60                                                  М. Ю. ОПЕКУНОВА, А. В. БАРДАШ 

Известия Иркутского государственного университета. Серия Науки о Земле. 2025. Т. 54. С. 57–71 
The Bulletin of Irkutsk State University. Series Earth Sciences, 2025, vol. 54, pp. 57-71 

 

Рис. 1. Геологическая схема территории исследования. Карта-врезка – ситуационная схема. 
Условные обозначения: отложения: 1 – четвертичной системы; 2 – неогеновой системы;  

3 – юрской системы; 4 – кембрийской системы; 5 – вендской системы; 6 – рифейской системы; 
7 – протерозойской системы; 8 – архейской системы; 9 – интрузивные комплексы архейской и 

протерозойской систем; 10 – разломы; 11 – границы участков исследования 

Река Иркут характеризуется широкопойменным русловым типом с вы-
нужденными излучинами, пойменными, одиночными простыми и сложными 
типами разветвлений, – такой тип русла занимает 60,4 км. На протяжении 
15 км получил развитие двурукавный тип разветвления, для остальной части 
характерен адаптированный тип русла. Получили развитие ложбинно- и сег-
ментно-островные типы пойм.  

Для р. Китой на исследуемой территории характерно широкопойменное 
русло, преимущественно с пойменно-русловым типом разветвления и адап-
тированными излучинами. Пойменные сложно построенные массивы р. Ки-
той включают несколько генераций, а также усложняются элементами пойм 
рек Картагон и Целоты. В пределах Китойского заболоченного расширения – 
зоны молодых опусканий можно наблюдать поперечный направлению тече-
ния тип смены пойменных массивов. 
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Для построения карт кривизны рельефа с целью дальнейшей его интер-
претации, оценки территории для развития опасных флювиальных процессов 
были выполнены: проекционные преобразования, фильтрация и гидрологи-
ческая коррекция исходной ЦМР; составление частных карт кривизны по-
верхностей. 

Все расчеты производились в настольной ГИС SAGA [System ... , 2015]. 
Основой послужила цифровая модель поверхности SRTM с разрешением 
одна угловая секунда18. Последующая обработка заключалась в сглаживании 
данных с использованием метода Дж. Вуда [Wood, 1996], при котором проис-
ходило аппроксимирование значений методом наименьших квадратов (ради-
ус скользящего окна был установлен в пять ячеек).  

Разные типы кривизны поверхности характеризуют не только морфоло-
гию и морфометрические характеристики рельефа, но и отражают функцио-
нирование морфолитосистем, в частности флювиальных и склоновых.  

Для определения значений кривизны используются специальные алго-
ритмы, такие как метод Zevenbergen – Thorne [Zevenbergen, Thorne, 1987], 
который широко применяется в геоморфологии. Результаты расчетов выра-
жаются в единицах м–1, что позволяет сравнивать характеристики разных 
участков рельефа [Shary, Sharaya, Mitusov, 2002; Florinsky, 2007]. 

Вертикальная кривизна отражает изменение уклона поверхности вдоль 
ее основного направления. Она описывает второй механизм аккумуляции – 
замедление потоков воды и переносимых ею частиц. Отрицательные значе-
ния вертикальной кривизны указывают на вогнутые участки, где потоки за-
медляются, способствуя накоплению осадков. Положительные значения со-
ответствуют выпуклым участкам, где поток ускоряется, вызывая размывание 
грунта. 

Горизонтальная кривизна характеризует изменение экспозиции поверх-
ности по мере движения вдоль определенного направления. Этот тип кри-
визны описывает первый механизм аккумуляции – сближение линий тока в 
плане. Отрицательные значения соответствуют зонам конвергенции, где ли-
нии тока сходятся, что приводит к увеличению концентрации осадочного ма-
териала. Положительные значения отражают зоны дивергенции, где линии 
тока расходятся, уменьшая концентрацию осадков [Shary, Sharaya, Mitusov, 
2002; Florinsky, 2007]. 

Тангенциальная кривизна определяется как произведение плановой кри-
визны на крутизну склона. Этот показатель помогает различать рассеиваю-
щие и концентрирующие поверхности. Он особенно важен для оценки про-
цессов перераспределения вещества на склонах различной формы. 

Минимальная кривизна показывает наименьшие значения кривизны по-
верхности и используется для выявления особенностей эрозионно-русловых 
сетей и межрусловых поверхностей. Ее отрицательные значения ассоциируют-
ся с эрозионными формами рельефа, такими как русла рек и овраги, тогда как 
положительные значения характерны для водоразделов и возвышенностей. 

                                                            
18 Shuttle Radar Topography Mission 1 Arc-Second Global. https://doi.org/10.5066/F7PR7TFT 
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При анализе цифровых моделей рельефа часто возникает проблема шу-
ма и ошибок измерений. Для устранения этих факторов применяются методы 
предварительной фильтрации и аппроксимации поверхности. Эти процедуры 
позволяют сосредоточиться на мезоформах рельефа, исключив мелкие дета-
ли, которые могут искажать общую картину распределения литопотоков. 

Для полной оценки эрозионной опасности, а также опасности затопле-
ния территории необходимо использовать результаты анализа комплекса карт 
кривизны поверхности, которые позволяют учитывать особенности функци-
онирования флювиальных и склоновых морфолитосистем. 

Результаты и их обсуждение 

Анализ карт профильной кривизны. Сочетание ареалов максимальных и 
минимальных значений вертикальной кривизны для территории исследова-
ния маркируют следующие геоморфологические элементы: 1) границы эле-
ментов крупных речных долин (сочетания наиболее крутых склонов и вогну-
тых (тыловые швы) или плоских участков днищ долин); границы русел и 
пойм; границы пойменных массивов и террас; 2) врезанные долины и русла 
низких порядков. 

Значения вертикальной (профильной) кривизны (kν) в пределах рас-
сматриваемой территории изменяются от –0,0030 до 0,0027 м–1 (рис. 2). 
Большую часть территории исследования занимают заболоченные поверхно-
сти пойменно-террасового комплекса, которым соответствуют значения 
kν ~ 0. Для склоновых поверхностей, а также водоразделов значения kν уве-
личиваются. Для тальвегов, тыловых швов и собственно русел kν изменяется 
от –0,0001 до 0,0005 м–1. 

Сочетание участков с различными значениями кривизны образует свое-
образный рисунок, позволяющий определять не только тип рельефа, но и 
разные типы отложений (см. рис. 1). Так, для среднегорья-низкогорья бас-
сейнов рек Китой и Иркут (рис. 2, б, в) в поле распространения архейских, 
протерозойских и кембрийских отложений отмечается сочетание ареалов с 
максимальными отрицательными и положительными значениями. В преде-
лах равнинного мелкорасчлененного рельефа характерны значения кривизны 
от 0,0003 м–1 и ниже.  

В долине р. Белой сочетания ареалов с максимальными отрицательными 
и положительными значениями характерны для склонов долин, где также 
вскрываются отложения кембрия.  

В целом днища долин характеризуются значениями от –0,0008 до 
0,0008 м–1, коррелируют с ранее рассчитанными интервалами от –0,0013 до 
0,0013 м–1, рассчитанными для рельефа Иркутско-Черемховской равнины в 
границах долины р. Ии в пределах [Опекунова, Бардаш, 2022].  

Для рек Иркут и Белой характерны идентичные интервалы вертикаль-
ной кривизны в днищах долин, что указывает на одинаковое развитие про-
филя поверхностей, однако этот показатель оказался выше у р. Китой. 
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Рис. 2. Карты профильной кривизны рельефа бассейнов левых притоков р. Ангары в верхнем 
течении: а – р. Белая; б – р. Китой; в – р. Иркут. Зеленой линией выделены границы днищ 

долин 

Средние значения коэффициента профильной кривизны отрицательные 
в днищах всех рассматриваемых, что говорит о преобладании вогнутых про-
филей в зонах замедления, аккумулирующих наносы и воду (при обводнении 
территории). Отрицательные средние значения коэффициента асимметрии и 
его величины (от –5 до –3,54), а также значения третьего квартиля свидетель-
ствуют о преобладании вогнутых либо прямых профильных поверхностей со 
значениями кривизны выше среднего.  
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В днище долины р. Китой преобладают поверхности с более высокими 
значениями коэффициента кривизны. В пределах междуречий кривизна име-
ет нулевые значения, что говорит об уравновешении вогнутых и выпуклых 
склонов. 

Анализ карт тангенциальной кривизны. Значения тангенциальной кри-
визны территории варьируют в пределах от –0,0021 до 0,0020 м–1 (рис. 3).  
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Рис. 3. Карты тангенциальной кривизны рельефа бассейнов левых притоков 
р. Ангары в верхнем течении: 

 а – р. Белая; б – р. Китой; в – р. Иркут 
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Распределение ареалов образует древовидный рисунок потоков в преде-
лах междуречий, соответствующий пологоволнистому и пологохолмистому 
низкогорному и равнинным типам рельефа (см. рис. 3). Для рассматриваемой 
территории карты тангенциальной кривизны хорошо отражают эрозионную 
сеть в пределах склонов долин и междуречий. Пойменные и террасовые 
уровни уверенно выделяются по разному рисунку сочетания кривизн внутри 
ареалов. Амплитуды максимальных и минимальных значений тангенциаль-
ной кривизны в днищах долин незначительны, среднеквадратичное отклоне-
ние варьирует от 0,00007 до 0,00009. 

Средние значения тангенциальной кривизны – положительные, что сви-
детельствует о незначительном преобладании зон рассеивания (дивергенции 
потоков) в днищах долин рек Иркут и Белой, более низкие значения для 
днища р. Китой говорят о его почти плоской поверхности. Таким образом, 
тангенциальная кривизна элементов положительных микроформ пойменного 
и террасового рельефа способствует незначительному разделению потоков и 
перераспределению его в зоны аккумуляции (отрицательные формы микро-
рельефа). 

Анализ карт общей кривизны. Значения общей кривизны варьируют в 
пределах от –0,0053 до 0,0067. Максимальные значения – в бассейне р. Бе-
лой. Амплитуды максимальных и минимальных значений общей кривизны в 
днищах долин почти одинаковы для рек Китой и Белой, что указывает на 
большую схожесть в развитии пойменно-русловых, террасовых комплексов, 
и выше у р. Иркут. 

Средние значения общей кривизны для днищ долин всех рассматривае-
мых рек имеют отрицательные значения, у р. Китой оно наиболее близко к 
нулю, что говорит о более выположенной поверхности и уравновешивании 
процессов эрозии-аккумуляции. 

Анализ минимальной кривизны. Эрозионно-русловая сеть и локальные 
вогнутые, в том числе и антропогенные формы рельефа, характеризуются 
наименьшими значениями минимальной кривизны (рис. 5). Наибольшие 
площади ареалов отрицательных значений минимальной кривизны характер-
ны для р. Иркут, и в меньшей степени – для долин рек Белой и Китой. В ме-
тодическом плане ареалы минимальных значений могут учитываться как 
территории с потенциальной опасностью затопления и подтопления. 

В долине р. Белой значения данного коэффициента от минимальных до 
нулевых оконтуривают на уровне микрорельефа фрагменты староречий, 
поймы сегментно-гривистого типа. На более высоком иерархическом уровне 
ареалы минимальных значений соответствуют участкам врезанного и адап-
тированного русловых типов. На междуречьях, склонах долин ареалы мини-
мальных значений оконтуривают зоны основных разрывных дислокаций это-
го участка северо-западного простирания, которые в рельефе фиксируются 
распространением малых эрозионных форм. 
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Рис. 4. Карты общей кривизны рельефа бассейнов левых притоков р. Ангары в верхнем 
течении: а – р. Белая; б – р. Китой; в – р. Иркут 

Для долины р. Китой отрицательные и нулевые значения минимальной 
кривизны оконтуривают эрозионную сеть – фрагменты староречья, днища 
ложбин, систему отмерших проток. На склонах и междуречьях в юго-
восточной части участка ареалы минимальных значений группируются в по-
ле распространения протерозойских отложений, фиксируя хорошо развитую 
эрозионную сеть. 

Типы рельефа (табл. 1) коррелируют с разными типами рисунка кривиз-
ны (рис. 5). 
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Рис. 5. Типизация рельефа долины р. Китой на основе карты минимальной кривизны. Зеленой 
линией выделены границы днищ долин, красной – границы типов рельефа 

Таблица 1 
Типы рельефа, основанные на показателях минимальной кривизны 

Номер 
выдела 

Тип рельефа Элемент рельефа 
Характерные особенности функциони-
рования эрозионно-русловых систем 

Предгорная часть бассейна (склоны долины и междуречья) 
1 Средне- и низко-

горный денудаци-
онно-
тектонический 

Плоские, полого-волнис-
тые и полого-холмистые 
водоразделы, склоны кру-
тые, средней крутизны, 
пологие 

Равновесный рельеф с незначи-
тельным преобладанием значе-
ний выше среднего, равновесие 
эрозионных и аккумулятивных 
процессов 

Предгорно-равнинная часть бассейна (склоны долины и междуречья) 
2 Равнинный плоско-

вершинный, поло-
го-холмистый де-
нудационно-
эрозионный 

Плоские, полого-волнис-
тые и полого-холмистые 
водоразделы, склоны кру-
тые, средней крутизны, 
пологие 

Незначительное преобладание 
более выпуклых форм рельефа, 
равновесие эрозионных и акку-
мулятивных процессов 

3 Низкогорный дену-
дационно-
эрозионный, рав-
нинный полого-
холмистый 

Полого-холмистые водо-
разделы, склоны средней 
крутизны и пологие 

Незначительное преобладание 
более выпуклых форм рельефа, 
равновесие эрозионных и акку-
мулятивных процессов 

Пойменно-террасовые комплексы речных долин 
4 Пологоволнистый 

равнинный акку-
мулятивный 

Поверхности террас ниж-
неплейстоценового воз-
раста. Высокие полигене-
тические поверхности 
периферической части 
Китойской впадины, ча-
стично долины малых рек

Выровненная поверхность, пре-
обладание выпуклых поверхно-
стей незначительно, равнознач-
ное развитие эрозионных и ак-
кумулятивных процессов 

5 Пологоволнистый 
и гривистый акку-
мулятивный 

Поверхности проточно-
островных и ложбинно-
островных пойм 

Преобладание более выпуклых 
форм рельефа, равновесие эро-
зионных и аккумулятивных про-
цессов

6 Пологоволнистый 
и плоский аккуму-
лятивный 

Поверхности террас ниж-
неплейстоценового воз-
раста, высоких пойм го-
лоценового возраста 

Выровненная поверхность с не-
значительным преобладанием 
более выпуклых форм, расчле-
ненная отрицательными форма-
ми (с увеличением их вогнуто-
сти, уменьшается их встречае-
мость), преобладание процессов 
направленной эрозии 
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От средне-низкогорного к равнинному типу рельефа в пределах терри-
тории исследования увеличиваются средние значения минимальной кривиз-
ны. Для пойменно-террасового комплекса (см. рис. 5, выделы 4–6) значения 
кривизны близки к нулю. Для склонового рельефа и водоразделов коэффици-
ент асимметрии указывает на равновесие эрозионно-аккумулятивных про-
цессов. Исключение представляет крутой эрозионный правый борт долины 
р. Ангары (табл. 2, рис. 5). Минимальный коэффициент асимметрии характе-
рен для низких и проточно-островных пойм и характеризует неоднородное 
строение микрорельефа, представленное сочетанием проток (ложбин) и 
межпроточными пространствами (см. рис. 5, табл. 2). Смоделированный не-
флювиальными процессами рельеф высоких террас, напротив, имеет более 
низкие значения коэффициента асимметрии. 

Таблица 2 
Статистические показатели морфометрических параметров бассейна р. Китой 

Номер 
выдела 

Пло-
щадь, 
км2 

Мини-
мум* 

Макси-
мум 

Среднее
Медиа-

на 
Мода 

Ср. кв. 
откло-
нение 

Q1 Q2 Q3 
Асим-
метрия 

Эксцесс 

1 211,9 –0,0030 0,0011 –0,00041–0,0003–0,00020,00042–0,0006–0,0003–0,0001 –1,10 2,14 

2 83,6 –0,0022 0,0007 –0,00027–0,0002–0,00010,00030–0,0004–0,0002–0,0001 –1,18 1,59 

3 590,8 –0,0024 0,0008 –0,00020–0,0001–0,00010,00022–0,0003–0,0001–0,0001 –1,60 5,16 

4 176,8 –0,0005 0,0003 –0,00006 0 0 0,00007–0,0001 0,0000 0,0000 –1,07 1,94 

5 949,4 –0,0036 0,0026 –0,00003 0 0 0,00025–0,0001 0,0000 0,0001 –3,20 22,59 

6 148,9 –0,0027 0,0008 –0,00003 0 0 0,00015–0,0001 0,0000 0,0000 –5,45 57,25 

Примечание: все значения минимальной кривизны (kmin) приведены в м–1. Минимальные, максимальные, 
средние, медианные, модальные, среднеквадратичные отклонения, коэффициент асимметрии, эксцесс, а 
также значения квартилей (Q1, Q2, Q3), значений, которые ранжируют набор данных на четыре равные 
части приведены для выделов (типов рельефа). 

Заключение 

Анализ карт кривизны показал возможность типизации рельефа по ха-
рактеру рисунка сочетаний ареалов (см. рис. 2–4). В большей степени это 
характерно для карт профильной кривизны (см. рис. 2), на которых отчетливо 
выделяются тыловые швы днищ долин, в меньшей степени – для тангенци-
альной кривизны. Типы рельефа наиболее четко определяются по картам ми-
нимальной кривизны, где хорошо отражаются характер и величина горизон-
тального и вертикального расчленения рельефа как в пределах междуречий, 
так и в днищах долин. 

Рельеф в долинах рек Иркут и Белой характеризуется почти одинаковым 
преобладанием значений профильной, общей и минимальной кривизн выше 
средних. Для днища р. Китой эти значения оказались выше при отрицатель-
ной асимметрии распределения, что в целом указывает на распространение 
плоских поверхностей. 

Используя значения коэффициента асимметрии, как показателя соотно-
шения значений больше или меньше среднего, а также значения эксцесса, 
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можно сделать вывод о соотношении процессов эрозии и аккумуляции. На 
примере рассмотренного участка бассейна р. Китой видна тенденция увели-
чения более выпуклых поверхностей в плане, что с большой долей условно-
сти определяется как увеличение направленности процессов эрозии от скло-
нов долин к днищу.  

Из этой выборки исключаются полигенетические поверхности и высо-
кие террасы обрамления Китойской впадины, где процессы эрозии и аккуму-
ляции уравновешены. Также проточно- и ложбинно-островные поймы будут 
иметь в общем меньший эрозионный потенциал, нежели заболоченные про-
странства пойменных массивов периферии Китойской впадины, что связано 
с большей контрастностью микрорельефа.  

Таким образом, анализ составленных карт показал их применимость для 
выделения различных морфогенетических типов рельефа в пределах рас-
сматриваемой территории. Анализ кривизны поверхности днищ долин лево-
бережья р. Ангары уточняет характеристику микрорельефа и его много-
уровненного распределения, позволяя выявлять уязвимые зоны при прохож-
дении паводков, затоплении территории.  
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