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       -
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  .     
      -  ,   

 –  .      
  ,   -

 ,       
       -  -

  -  .  ,  -
  -       

    ,    
,  ,    .  -

       - -
  - -  .   

    « » -   -
-  .    -

        -
    980–1030 °C    -

  915–990 °C    .  

 : -  , -  , 
,  , -  , -

   . 

 
     -

      Д3; 8Ж  -
   . 

 -     -
         – -

       -
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 Д1; 14Ж.  Д9Ж,     

 -      .  
  (  –  )    

  ,   -  -
.    (   –  )   

  –  , -
   , , , -

   . 
       -

  ,      
   -   Д1; 14Ж,    

 -  ,  
     -  

 . 

    
-   

-       
-  ,   -   
       ( . 1).  -

    ,    
 -      -

    Д2Ж.  
 

 
. 1.     (J2–3-K1) 

      .  
 : 1 –   ; 2 –   

   ; 3 –  -

  ; 4 –     
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  -    -
       ( -
   ),      

, -      
  ,      -

 ( . 2).    -
      (  -

    ), -  
      -

 ,    .  
 

 

. 2.    -    
 Д7Ж,  .  

 : 1 –    ( - 1);  
2 – -   ; 3 –    -

  (J2–3); 4 –     ; 5 – 

   (J2–3); 6 –   ( 1); 7 –    ( 1); 
8 –  ; 9 – :  – ,  –  
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        -
     (    ),  

 -   ( . 3).    
     -   -
:         

    –  ,  
    ,   ,  -

   .  ,  40AЫ/39
Ar-

    Д12Ж    
     161,5±1,7  . 

 

 

. 3.   -     
-  .  

 : 1 – -   ; 2 –  

-          
; 3 –         ;  

4 – -  ; 5 –  : ,   

 

        -
 ,      – -

    . 

  
 ,    -

        
,      . . .  

  ( . ). -    
     «  -211». -

      -  
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  JБA8200.  -
         -

   ЫвЬЭКХ.    
       -

   TаШ-feldspar thermШЦОЭОЫЬ  TаШ-pyroxene 

ЭСОЫЦШЛКЫШЦОЭОЫЬ,    (KОТЭС PЮЭТЫФК)   
MТМЫШЬШПЭ MКМФТЧЭШЬС EбМОХ    Д19Ж. 

      
    -   
      -

      . 1. 
     (SТO2: 51–64 . %; 

Na2O+K2O: 6,7–11,1 . %; TТO2: 0,6–1,0)     (SТO2: 
56–67 . %; NК2O+K2O: 6,3–9,3 . %; TТO2: 0,9–2,2)  Д11Ж -

 -      -
  TAS     , -

   ( . 4).    -
        
  ,       -
  (  ),     -

  –    (  ) Д12Ж. 
      

(SiO2: 66–78 . %; NК2O+K2O: 6,2–10,9 . %; TТO2: 0,1–0,7 . %)  -
   , ,   -

 ( . . 4). 
      -

    ( . 5).  -
    (    )   

   ,    -
,      NК2O+K2O  11,1 . % 

     NК2O  7,3 . %,      
        – 

        
 Д5Ж.          

  (  18 . %) ( .  . 5). 
        

       -
      -
  (TТO2, AХ2O3, FО2O3, MРO, CКO, NК2O)  SТO2.   2O 

      . 
       -

  TТO2 (0–0,7 . %), MЧO (<0,01–0,1 . %), MgO (0,1– 
1,8 . %), CКO (0,1–2,0 . %), P2O5 (<0,02–0,3 . %),    

        
       . 
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. 4.   TAS    

      Д11Ж.  
 : 1 –     ,  

2 –     , 3 –   .  
      .   

: I – , II – , III – , IV –  , 
V – , VI – , VII – , VIII – , IБ – , 

Б –  

 -    
      -

         , 
    , , -

,       
 ,  -    -

 .     , 
. 

       Д21Ж. 
  6     

     (   
 ).  

      -
     : -

 EЧ36–48Wo41–48Fs8–17;  EЧ64–72Wo2–3Fs25–34;  
(  );  AЛ38–39An57–59   -

 ,  AЛ96–99 An1–3    ;  
  OЫ93–96 Ab4–7  OЫ14–44 Ab44–85      -

, .    , 
, , ,    . 
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. 5.        -
  -  ,   -

    SТO2.  
 : 1 –     , 2 –  -

   , 3 –    

 

 ,      -
     ,  -  -

.      -
          

     .     
      -

, ,  ,       
    Ca

2+
Mg

2+
Cr

3+ ← Na
+
Fe

2+
Ti

4+
 ( . 7).  

,  ,     -
     .  

       -
    ,   -

     ,     
       .  -

      ,  -
       (   

).       , -
 ,   ( . 8). 
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   . 6:  
1 –       ; 2 –  -

     . 
.     ;  a:  -

     (   )  Д4Ж; 
   : I – , II – , III – , IV – , V – 

, VI – , VII – , VIII – ;  Л:   -
;  М:   ;  Н:   ; 

 e:  ;  П:  .  

.    ;  a:  -
  - - -   Д18Ж М  Д6Ж.  

 Л      ;   М – 

   ;   Н –  ;  -
 e –   .   : 1 – , 2 – -

, 3 – , 4 – , 5 –  , 6 – , 7 – , 8 – 

, 9 –  CК , 10 –  CК , 11 –  
, 12 – , 13 – , 14 – , 15 – , 16 – -

, 17 – , 18 – .  
.      Д20Ж;   : AХ ЩСХ – Al 

; AХ-Mg bi – Al-MР ; FО ЛТ – FО ; LТ ЦЮЬ – LТ ; LТ ЩСО – LТ -
; ХЩЦ – ; ХЩХ – ; MР ЛТ – MР ; mus – ; ЩСО – ; 

phl – ; ЩЫШЭ – ; ЬТН – ; гЧа – . 
.      Д16Ж;  I –  -
   ;  II –  .  

 

        -
   .     
        OЫ93–96Ab4–7  -

 , OЫ51–55Ab44–47   ,   
Or14–25Ab75–85   . 

   AЛ38–39An57–59  ,  -
   – Ab38–39An57–58  AЛ85–92 An6-9   ; 

Ab38–46An51-59    AЛ41–47An45–56    -
 ; AЛ96–99 An1–3 (     3 . %)  -

   AЛ98–99 An1–2 (    )  
 .  

         -
      . 

 ,      -
      : 

Pб+FЬЩ+BЭ+MКР±OХ,      – 

HЛХ+Pб+FЬЩ+BЭ+MКР±IХЦ.  
       -

  , -    ,  -
  ,  -    -
   .      -

,    . 
 



 
 

 
 

  
  

  
 1

19
 

 

. 7
. 

 (
) 

 
 

 (
) 

 
 

 
 

 
 

 
.  

 
 

 
 

 
 

 (
) 

 Д1
8Ж

 М
 

 Д6
Ж: 

 I 
–

 
, I

I –
 

, 
 II

I –
 

 
, I

V
 –
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. 8.       
   . 

    Д21Ж: Act – ; AЩ – ;  
Cpx – ; MСЬ –  ; TТ-Mag –  

 

      -
, , ,     -

    ,    ( . 9). 
   , , , 

, .  

 

. 9.       
   .  

    Д21Ж: Qг – ; CЩб – ; OЩб –  
; IХЦ – ; BЭ – ; PХ – ; AПЬ –    

      -
       -

    .   -
 Fs45–47En49–51    Fs50En46  ,  

 –  Wo39–44En30–33Fs 23–30.  



           121 

       AЛ37–64 An29–61  -
  AЛ45–53 An40–49  .      

 OЫ56–72Ab23–35    OЫ62–68Ab30–36  . 

        
      .  -

  . 
     ( )  -

        
 . :   ( )   -

   ,   -
 ( ).       
   .      

          -
      -

 .    ( )  -
          -

 :  (  1 (  )) –   
(  2) –  (  3) –   (  4) –  (  5 ( -

 )). 
        
 .   ,  , -

,   .    -
  , ,    . 

       -
    AЛ28-41Or54-72     

Ab0-69Or23-100  ,    (  ) ( . 10). 
     .   

   ,    , 
 ,  .    -

     .    -
         ( . 11). 

    
     

      
  ,  -   -

  .  
      -

.      ,   -
       
.        

  -      
  Д15Ж.  
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. 10.      

     
 : 1 –     .  

.     ;  a –   -
;  Л –  . .    .   

    .  . 6. 

 

 

. 11.          
 .    .  . 9 

 
         

   .  
       
       -

,      ,  , 
     .  -

           
 (  -17)        (   

 29-2). 
     .  -

  ,     -  
.       

     4  3 .  
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    MS EбМОХ,    -
  Д19Ж. 

      
  :  

   
   

4

Ab
Si Ca

Ab

An An Ab

10 9,8 0,098 ( ) 2,46ХЧ 14,2 423
(°C)

2,42ХЧ 11,4 ,

КПs
КПs КПs

ЩХКР

КПs КПs ЩХ

БP Б Б
T Б

Б Б Б

 
        

 

  (1) 

   
     Ab

An An An Ab

Ab

442 3,72
°C

0,11 0,1ХЧ 3,27 0,098ХЧ 0,57
КПs

КПs КПs ЩХКР ЩХ
ЩХ

P
T

T Б Б Б Б
T

 
  

       

, (2) 

 Ab

КПsБ  –       ; Ab

ЩХКРБ  – -
    ; БSi

afs
 –      

 ; Ca

КПsБ  –       ;

An

КПsБ  –       ; Ab

ЩХБ  –  
   .  

    Si

КПsБ     SТ   
 .      -

   ,      -
       – Δ(AЧ), Δ(AЛ) 

Δ(OЫ),      . 
   ,  

       -
 ±30 °  Д19Ж.     ,  -

,       
 .  

  ,    
    ,    

 .        -
  (FЦ2Si2O6 = EЧFЬ; FЦO = FОO + MРO + MЧO)  -  

,  Fm –     .  
        

  ,       : 

  Fe Fe

Mg Mg

FО MР 1,09 0,14
МЩб ШЩбМЩб ШЩб

МЩб ШЩбD
Б БK Б Б

    
            

,  (3) 

 KD(Fe–MР)МЩб−ШЩб 
–   ,    -

   ; Fe

МЩбБ  –     ;

Mg

МЩбБ  –     ; Fe

ШЩбБ  –   -

  ;
Mg

ШЩбБ  –     ; 
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       Д20Ж -
 .   :  

   
         

4

EnFs
Ca CrCa

EnFs

Mn Na En Di

10 11,2 1,96ХЧ 3,3 25,8
(°C)

33,2 23,6 2,08 8,33 0,05Ρ ,

Щб
МЩб МЩб

ШЩб

ШЩб ШЩб ШЩб ШЩб

Б Б Б
T Б

Б Б Б Б

 
       

    
(4) 

EnFs

ЩбБ  –       ; EnFs

ШЩбБ  – 

      ; Ca

МЩбБ  –  -
   ; CrCa

МЩбБ  –       
; Mn

ШЩбБ  –     ; Na

ШЩбБ  – 

    ; En

ШЩбБ  –     -
; Di

ШЩбБ  –     . 
       ,  -

    (MР#МЩб)  0,75. -
 MР#МЩб 

> 0,75     370–390 ( . 2).  
      0,75, -

       : 

   
       2

4
#EnFs

Mg

EnFs

Mn FmAl 6 Di

10 13,4 3,4ХЧ 5,59ХЧ 8,8 MР
(°C)

23,85 6,48 SТO 2,38 0,044Ρ ,

Щб
МЩб МЩб

ШЩб

ШЩб ШЩб МЩб

Б Б
T Б

Б Б Б

 
       

   

(5) 

EnFs

ЩбБ  –       ; EnFs

ШЩбБ  – 

      ;
Mg

МЩбБ  –  -

   ; Mn

ШЩбБ  –     -
;

2FmAl

ШЩбБ  –   ,     -

; Di

МЩбБ  –     ; MР#МЩб
 –  

 . 
        

      . 2, 3. , 
     ,   

     . -
        
  ,     -

.       980–

1030 °       ,     
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EХОЦОЧЭКХ FОКЭЮrОs КЧН PОЭrШРОЧОsТs ШП ЭСО VШХМКЧТМ RШМФs 
ШП ЭСО KКТХКssФ КЧН TЮrРТЧsФ SЮТЭОs ШП ЭСО AХОбКЧНrШЯШ-
ГКЯШНsФ DОprОssТШЧ, SШЮЭС-EКsЭ TrКЧsЛКТФКХ ArОК 
N. KСХТП, S. A. Sasim, U. S. Andreeva 

Irkutsk State University 

AЛsЭrКМЭ. Classification and elemental features of the Kailassk and Turginsk suite volcan-
ic rocks of the Alexandrovo-Zavodsk depression (South-EКЬЭ TЫКЧЬЛКТФКХ КЫОК) КЫО МШn-
ЬТНОЫОН. BКЬОН ШЧ ЦТЧОЫКХШРТМКХ, ЩОЭЫШРЫКЩСТМ КЧН ЩОЭЫШМСОЦТМКХ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ ШП ЫШМФЬ 
revealed that the Kailassk rocks are formed by processes of assimilation-fractional crystal-
lization. Acidic rocks of the Turginsk suite probably are products by melting of continen-
tal crust material. Complex classification criteria the volcanic rocks of the lower unit of 
ЭСО KКТХКЬЬФ ЬЮТЭО ЫОПОЫ ЭШ ЭСО ЬСШЬСШЧТЭО ЬОЫТОЬ, аСТХО ЮЩЩОr one – ЭЫКМСвЛКЬКХЭ ЬОЫТОЬ; ЭСО 
volcanic rocks of the upper unit of the Kailassk suite with the acidic volcanic rocks of the 
Turginsk are Late Jurassic-Early Cretaceous rift association of the Alexandrovo-Zavodsk 
depression. Lower unit of Kailassk suite aЫО МСКЫКМЭОЫТгОН Лв Pб+FЬЩ+BЭ+MКР±OХ (ЛКЬТМ-
ТЧЭОЫЦОНТКЭО ЫШМФЬ) КЧН HЛХ+Pб+FЬЩ+BЭ+MКР±IХЦ (ТЧЭОЫЦОНТКЭО ЫШМФЬ) ЩСОЧШМЫвЬЭ Кs-
semblages while the upper one are more dry Px-Pl-Afs and Hbl-Pl-Afs phenoryst assem-
blages. Preliminary assessment of the crystallization temperature of Kailassk suite volcan-
ic rocks using the two-feldspar and two-pyroxene pyroxene thermometers are estimated to 
ЫКЧРО ШП 980–1030°C ПШЫ ЭСО ЯШХМКЧТМ ЫШМФЬ ШП ЭСО ХШаОЫ ЮЧТЭ КЧН 915–990 °C for the up-
per unit. 

KОваШrНs: Alexandrovo-Zavodsk НОЩЫОЬЬТШЧ, SШЮЭС-EКЬЭ TЫКЧЬЛКТФКХТК, ЦТЧОЫКХШРв, 
ЭЫКМСвЛКЬКХЭ КЧН ЬСШЬСШЧТЭО ЬОЫТОЬ, two-pyroxene and two-feldspar thermometry. 
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