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ɂ Ɂ ȼ ȿ ɋ Ɍ ɂ ə 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

 ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɍȾɄ 550.41:543.3 (571.52) 
Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ  
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɒɭɦɚɤ ɢ ɑɨɣɝɚɧ 
Ʌ. Ⱥ. Ɇɢɧɟɟɜɚ  
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ʉ. Ⱦ. Ⱥɪɚɤɱɚɚ  
ɇɂɂ ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ 

Ɉ. Ɇ. Ʉɵɡɵɥ  
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɵɣ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. Ʌɟɱɟɛɧɵɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ – ɷɬɨ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɟ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ, 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɱɟɦɭ ɨɧɢ ɨɤɚɡɵɜɚɸɬ ɧɚ ɨɪɝɚɧɢɡɦ ɱɟɥɨɜɟɤɚ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ. 
ɗɬɢɦ ɬɚɤɢɟ ɜɨɞɵ ɢ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɨɬ ɨɛɵɱɧɨɣ ɩɪɟɫɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɢɪɨɞɧɵɦɢ ɩɨɞɡɟɦɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɢ ɮɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ 
ɜ ɬɨɥɳɟ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɫ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɦ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɦ ɫɬɪɨɟɧɢɟɦ, ɝɢɞɪɨɝɟɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦɢ ɢ ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɭɫɥɨɜɢɹɦɢ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɛɭɫɥɨɜɥɢɜɚɸɬ ɡɚɤɨɧɨɦɟɪɧɨɫɬɢ ɢɯ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ. 

Ʉ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɥɟɱɟɛɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɩɨ ɫɜɨɢɦ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɢɫɬɢɤɚɦ, ɯɢɦɢɱɟɫɤɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɬ ɨɛɳɟɩɪɢɧɹɬɵɦ ɜ Ɋɨɫɫɢɣɫɤɨɣ Ɏɟ-
ɞɟɪɚɰɢɢ ɧɨɪɦɚɦ ɞɥɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ.  

ɇɚ ɨɝɪɨɦɧɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɋɢɛɢɪɢ ɫɨɫɪɟɞɨɬɨɱɟɧɵ ɤɨɥɨɫɫɚɥɶɧɵɟ ɡɚɩɚɫɵ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɜɫɟɯ ɢɡɜɟɫɬɧɵɯ ɜ ɦɢɪɟ ɬɢɩɨɜ: ɚɡɨɬɧɵɟ ɢ ɦɟɬɚ-
ɧɨɜɵɟ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ, ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɟ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ, ɠɟɥɟɡɢɫɬɵɟ, 
ɣɨɞɨ-ɛɪɨɦɧɵɟ, ɪɚɞɨɧɨɜɵɟ, ɜɨɞɵ ɫ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪёɧɧɵɯ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɪɚɫɫɨɥɵ ɫ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɟɣ ɫɨɥɟɣ ɨɬ 50 ɞɨ 500 ɝ/ɞɦ3

. 

ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɚ Ɍɵɜɚ ɨɛɥɚɞɚɸɬ ɛɨɥɶɲɢɦɢ ɡɚɩɚɫɚɦɢ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ. ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹɯ ɜɟɞɟɬɫɹ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ 
ɞɨɥɝɨ, ɢ ɭɠɟ ɧɚɤɨɩɢɥɫɹ ɛɨɥɶɲɨɣ ɦɚɬɟɪɢɚɥ ɞɥɹ ɬɨɝɨ, ɱɬɨɛɵ ɪɚɡɭɦɧɨ ɩɪɢɦɟɧɹɬɶ ɬɟ 
ɡɧɚɧɢɹ ɢ ɞɚɧɧɵɟ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɦɵ ɩɨɥɭɱɚɟɦ ɜ ɩɪɨɰɟɫɫɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ.  

ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɨɣ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɢ 
ɇɚɭɱɧɨ-ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɢɧɫɬɢɬɭɬɚ ɦɟɞɢɤɨ-ɫɨɰɢɚɥɶɧɵɯ ɩɪɨɛɥɟɦ ɢ ɭɩɪɚɜɥɟɧɢɹ 
Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ (ɚɜɬɨɪɵ ɹɜɥɹɥɢɫɶ ɭɱɚɫɬɧɢɤɚɦɢ ɷɬɢɯ ɷɤɫɩɟɞɢɰɢɣ) ɢ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɧɵɯ 
ɝɢɞɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɚɧɚɥɢɡɨɜ ɜ ɦɟɠɜɭɡɨɜɫɤɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɢ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɂȽɍ. ɗɤɫɩɟɞɢɰɢɨɧɧɵɟ ɪɚɛɨɬɵ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ 2014 
ɢ 2015 ɝɝ. ɜ Ɍɨɞɠɢɧɫɤɨɦ ɪɚɣɨɧɟ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ ɧɚ ɑɨɣɝɚɧɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɦɢ-
ɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ, ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɨ ɛɨɥɟɟ 30 ɜɵɯɨɞɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ. 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ, ɦɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ, ɛɢɨ-
ɝɟɧɧɵɟ ɷɥɟɦɟɧɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɟ ɜɟɳɟɫɬɜɨ, ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ. 



Ʌ. Ⱥ. ɆɂɇȿȿȼȺ, Ʉ. Ⱦ. ȺɊȺɄɑȺȺ, Ɉ. Ɇ. ɄɕɁɕɅ 
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ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
Ƚɨɪɧɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ȼɨɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɚ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɘɠɧɨɣ ɋɢ-

ɛɢɪɢ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹɯ ɸɝɚ Ʉɪɚɫɧɨɹɪɫɤɨɝɨ ɤɪɚɹ, ɂɪɤɭɬɫɤɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɡɚɩɚɞɧɨɣ 
ɱɚɫɬɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ȼɭɪɹɬɢɹ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɋɟɫɩɭɛɥɢɤɢ Ɍɵɜɚ. ȼɨ-
ɫɬɨɱɧɵɣ ɋɚɹɧ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɝɨɪɧɭɸ ɫɬɪɚɧɭ ɫ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɦɨɥɨɞɵɯ 
ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɢɥ ɢ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ, ɫɥɟɞɫɬɜɢɟɦ ɱɟɝɨ ɹɜɥɹɟɬɫɹ 
ɧɚɥɢɱɢɟ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɵ ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɜ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ. ɉɪɢ 
ɷɬɨɦ ɨɛɥɚɫɬɶ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɬɹɝɢɜɚɟɬɫɹ ɛɨɥɟɟ ɱɟɦ ɧɚ 500 ɤɦ Д1, ɫ. 64Ж.  

ȼ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɭɤɚɡɚɧɧɨɣ ɝɨɪɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢɡɜɟɫɬɧɨ 18 ɝɪɭɩɩ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɧɵɯ ɤ ɬɪɟɦ ɫɥɨɠɧɵɦ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɭɡɥɚɦ ɜɛɥɢɡɢ 
ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɱɟɬɜɟɪɬɢɱɧɨɝɨ ɜɭɥɤɚɧɢɡɦɚ. ȼ ɷɬɢɯ ɬɪɟɯ ɪɚɣɨɧɚɯ ɨɱɚɝɢ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɡɨɧɚɯ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɹ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɫɭɛɲɢɪɨɬɧɵɯ 
ɪɚɡɥɨɦɨɜ. Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɟ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ȼɨ-
ɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ – ɑɨɣɝɚɧ (ɀɨɣɝɨɧ – ɩɨ-ɛɭɪɹɬɫɤɢ) ɢ ɒɭɦɚɤ – ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤɨ 
ɜɬɨɪɨɦɭ ɢ ɬɪɟɬɶɟɦɭ ɪɚɣɨɧɚɦ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɍɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɜɨɞɵ 
ɑɨɣɝɚɧɚ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɡɨɧɟ ɫɨɩɪɹɠɟɧɢɹ Ɉɤɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ⱥɡɚɫɫɤɨɝɨ ɝɪɚɛɟɧɨɜ Д2, 
ɫ. 39–43Ж, ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɒɭɦɚɤɚ – ɤ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɦɭ ɪɚɡɥɨɦɭ Д1, ɫ. 65Ж.  

ɂɫɬɨɪɢɹ ɢɡɭɱɟɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɒɭɦɚɤɚ ɢ ɑɨɣɝɚɧɚ 
ɨɬɪɚɠɟɧɚ ɜ ɪɹɞɟ ɩɭɛɥɢɤɚɰɢɣ Д1–3Ж, ɜ ɱɚɫɬɧɨɫɬɢ ɜ ɪɚɛɨɬɚɯ ɗ. ȼ. Ⱦɚɧɢɥɨɜɨɣ Д1Ж. 

ɉɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɫɬɚɬɶɟ ɞɚɧɧɵɟ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɮɢɡɢɤɨ-

ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢ ɫɨɫɬɚɜɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ɒɭɦɚɤɚ ɢ ɑɨɣɝɚɧɚ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ ɚɜɬɨɪɚɦɢ ɜ ɯɨɞɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɜ 2010–2015 ɝɝ. 

Ɇɟɬɨɞɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
Ⱦɥɹ ɩɨɥɟɜɵɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɢɫɩɨɥɶɡɨ-

ɜɚɥɢɫɶ ɚɧɚɥɢɡɚɬɨɪ ɜɨɞɵ ɪɇɌ-028 (Ɍ °ɋ, pH, Eh, v – ɭɞɟɥɶɧɚɹ ɷɥɟɤɬɪɢɱɟɫɤɚɹ 
ɩɪɨɜɨɞɢɦɨɫɬɶ), ɦɚɝɧɢɬɨɦɟɬɪ ɆɌɆ-01 (ɦɨɞɭɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨ-
ɝɨ ɩɨɥɹ ɢ ɦɨɞɭɥɶ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ), ɪɚɞɢɨɦɟɬɪ ɚɥɶɮɚ-ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɝɚɡɨɜ 
ɊȽɈ-01. 

Ɇɚɤɪɨ- ɢ ɦɢɤɪɨɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɜɨɞ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɜɨɞ ɢɡɭɱɚɥɢ ɢɡ-
ɜɟɫɬɧɵɦɢ ɫɬɚɧɞɚɪɬɧɵɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɫɨɝɥɚɫɧɨ ȽɈɋɌɭ Ɋ 54316-2011 «ȼɨɞɵ 
ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɩɢɬɶɟɜɵɟ. Ɉɛɳɢɟ ɬɟɯɧɢɱɟɫɤɢɟ ɭɫɥɨɜɢɹ». ɂɫɫɥɟɞɨ-
ɜɚɧɢɹ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɜ ɚɤɤɪɟɞɢɬɨɜɚɧɧɵɯ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɹɯ Ɍɨɦɫɤɨɝɨ ɩɨɥɢɬɟɯɧɢ-
ɱɟɫɤɨɝɨ ɢ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɨɜ. 

Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ ɢ ɢɯ ɢɧɬɟɪɩɪɟɬɚɰɢɹ 
Чɨɣɝаɧɫɤɢɟ ɦɢɧɟɪаɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ 

ȼɵɯɨɞɵ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɑɨɣɝɚɧ ɩɪɨɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɨ ɛɟ-
ɪɟɝɚɦ ɝɨɪɧɨɣ ɪɟɱɤɢ Ⱥɪɠɚɚɧ-ɏɟɦ, ɹɜɥɹɸɳɟɣɫɹ ɩɪɚɜɵɦ ɩɨɬɨɤɨɦ ɪ. ɂɡɢɝ-ɋɭɝ. 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɜɵɯɨɞɹɬ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɶ ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɬɟɱɟɧɢɢ ɪ. Ⱥɪɠɚɚɧ-ɏɟɦ, ɤɨ-
ɬɨɪɚɹ ɛɟɪɟɬ ɧɚɱɚɥɨ ɭ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɦɚɫɫɢɜɚ ɩɢɤɚ Ɍɨɩɨɝɪɚɮɨɜ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɑɨɣɝɚɧɚ ɫɜɹɡɚɧɵ ɫ ɤɪɭɩɧɵɦ ɲɢɪɨɬɧɵɦ ɪɚɡ-
ɥɨɦɨɦ ɜ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɢɯ ɩɨɪɨɞɚɯ (ɝɧɟɣɫɵ, ɦɪɚɦɨɪɵ, ɫɥɚɧɰɵ), ɩɪɨɪɜɚɧɧɵɯ 
ɝɪɚɧɢɬɚɦɢ ɢ ɞɢɨɪɢɬɚɦɢ ɩɚɥɟɨɡɨɹ. ȼɨɞɨɜɦɟɳɚɸɳɢɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ 
ɜɟɪɯɧɟɩɪɨɬɟɪɨɡɨɣɫɤɢɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɨɦ (ɫɢɧɢɣɫɤɢɦ) ɚɣɥɵɝɫɤɨɣ ɫɜɢɬɵ, ɫɥɨɠɟɧ-
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ɧɨɣ ɦɪɚɦɨɪɚɦɢ ɫɥɨɢɫɬɵɦɢ, ɦɪɚɦɨɪɢɡɨɜɚɧɧɵɦɢ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦɢ ɫ ɩɪɨɫɥɨɹɦɢ 
ɫɥɚɧɰɟɜ, ɤɜɚɪɰɢɬɨɜ, ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɨɜ ɢ ɩɪɨɪɜɚɧɧɨɣ ɞɟɜɨɧɫɤɢɦɢ ɢɧɬɪɭɡɢɹɦɢ 
ɝɪɚɧɢɬɨɜ ɛɪɟɧɶɫɤɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ. Ƚɥɭɛɢɧɚ ɰɢɪɤɭɥɹɰɢɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢ-
ɤɨɜ ɑɨɣɝɚɧɚ ɨɰɟɧɢɜɚɟɬɫɹ ɜ 1500–2000 ɦ Д1, ɫ. 67Ж.  

Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɯ ɢ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɜɨɞ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɩɨ ɨɛɨ-
ɢɦ ɛɟɪɟɝɚɦ ɪ. Ⱥɪɠɚɚɧ-ɏɟɦ ɜ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɛɥɨɤɟ, ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɦ ɪɚɡɪɵɜ-
ɧɵɦɢ ɧɚɪɭɲɟɧɢɹɦɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɝɨ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ, ɢ 
ɫɨɩɪɨɜɨɠɞɚɟɬɫɹ ɨɬɥɨɠɟɧɢɹɦɢ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɯ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɨɜ. ȼɵɯɨɞɵ ɩɨɞɡɟɦ-
ɧɵɯ ɜɨɞ ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɵ ɧɚ ɧɟɫɤɨɥɶɤɢɯ ɭɱɚɫɬɤɚɯ ɩɪɟɢɦɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨ ɜɞɨɥɶ ɩɪɚ-
ɜɨɝɨ ɛɨɪɬɚ ɞɨɥɢɧɵ ɪ. Ⱥɪɠɚɚɧ-ɏɟɦ ɫ ɚɛɫɨɥɸɬɧɵɦɢ ɨɬɦɟɬɤɚɦɢ 1580–1560 ɦ: 
ɜ ɸɠɧɨɣ (ɜɟɪɯɧɟɣ), ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ, ɫɟɜɟɪɧɨɣ (ɧɢɠɧɟɣ) ɱɚɫɬɹɯ. ȼɫɟɝɨ ɡɚɮɢɤɫɢ-
ɪɨɜɚɧɨ 33 ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ (ɪɢɫ. 1). 

 

 

 

ɇɨɦɟɪɚ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɛɵɬɭ-
ɸɳɢɟ ɜ ɧɚɪɨɞɟ: 
1 – Ƚɚɫɬɪɢɬɧɵɣ 

2 – ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ, ɨɬ ɛɨɥɟɡ-
ɧɟɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 
3 – Ɉɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɦɨɱɟɩɨɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

4 – Ɉɫɧɨɜɧɨɣ ɩɢɬɶɟɜɨɣ 

5 – Ɉɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 
6 – ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ, ɬɟɩɥɚɹ 

7, 8 – Ɉɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɩɨɱɟɤ (ɥɟɜɨɣ ɢ ɩɪɚ-
ɜɨɣ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ) 
9 – Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ, ɬɟɩɥɚɹ 

10 – Ʌɟɝɨɱɧɵɣ 

11 – ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ, ɞɟɬɫɤɚɹ 
12 – ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ, ɝɨɪɹɱɚɹ (42,3 °ɋ) 
13 – ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ, ɝɨɪɹɱɚɹ (39 °ɋ) 
14 – Ȼɚɧɹ 
15 – ɉɨɱɟɱɧɵɣ ɨɫɧɨɜɧɨɣ 

16, 17 – ɇɨɫɨɝɥɨɬɤɚ 

18 – ɋɭɯɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɝɥɭɛɨɤɚɹ 
19 – ȼɨɪɨɧɤɚ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɢɫɬ. «Ɇɨɥɨɱɧɵɣ» 

20 – ɋɭɯɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɧɟɝɥɭɛɨɤɚɹ (ɧɟ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ) 
21 ɚ – ȼɨɪɨɧɤɚ ɫ ɜɨɞɨɣ, ɢɫɬ. «Ɇɨɥɨ-
ɞɨɫɬɶ» 
21 ɛ – ɋɪɭɛ ɫ ɞɭɲɟɦ, ɤɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɦ 
ɨɬ ɢɫɬ. «Ɇɨɥɨɞɨɫɬɶ» 

22 – ɋɭɯɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ, ɧɟɝɥɭɛɨɤɚɹ 
23 – ɂɫɬ. «Ɇɚɦɚ Ɂɢɧɚ» 

24 – ɂɫɬ. «Ʉɚɪɚ-ɤɵɫ» 

25 – Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ, ɯɨɥɨɞɧɚɹ 
26 – ɉɟɱɟɧɨɱɧɵɣ 

27 – ɀɟɥɭɞɨɱɧɵɣ 

28 – Ɉɬ ɚɧɝɢɧɵ 
29 – Ƚɥɚɡɧɨɣ 

30 – Ɉɬ ɝɨɥɨɜɧɵɯ ɛɨɥɟɡɧɟɣ 

31 – ɋɟɪɞɟɱɧɵɣ 
32 – ɂɫɬ. «ɋɟɜɟɤ (Ɇɢɲɚ)» 

33 – ȼɟɪɯɧɢɣ 

Ɋɢɫ. 1. Ʉɚɪɬɚ-ɫɯɟɦɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɑɨɣɝɚɧ (Ⱥɪɚɤɱɚɚ Ʉ. Ⱦ., ɑɭɩɢɤɨ-
ɜɚ ɋ. Ⱥ., 2011) ɧɚ ɪɢɫɭɧɤɟ ɪɹɞɨɦ ɫ ɧɨɦɟɪɨɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɜ ɫɤɨɛɤɚɯ ɭɤɚɡɚɧɚ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
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ȼ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɦ ɪɚɡɪɟɡɟ ɞɨɥɢɧɵ ɪɚɡɝɪɭɡɤɚ ɩɨɞɡɟɦɧɵɯ ɜɨɞ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ 
ɜɞɨɥɶ ɩɨɞɧɨɠɢɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɤɨɪɟɧɧɨɝɨ ɫɤɥɨɧɚ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯɧɨɫɬɢ ɩɟɪɜɨɣ ɪɟɱɧɨɣ 
ɬɟɪɪɚɫɵ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 2–8, 11–13) ɢ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɜ ɩɨɣɦɟ ɭ ɩɪɚɜɨɝɨ (ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɢ 1, 10, 15–17, 23–27) ɢ ɥɟɜɨɝɨ ɛɟɪɟɝɨɜ ɪɟɤɢ (ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ 28–31). ɇɚ ɩɪɚ-
ɜɨɦ ɤɨɪɟɧɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ ɜɵɲɟ ɞɧɚ ɞɨɥɢɧɵ ɧɚ 300–350 ɦ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 33. 

Ɏɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɑɨɣɝɚɧɚ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ 
ɬɚɛɥ. 1. 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɤɚɡɚɥɢ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɪɨɜɧɵɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪ 
ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɢɪɨɞɧɨɝɨ ɚɪɠɚɚɧɧɨɝɨ ɤɨɦɩɥɟɤɫɚ «ɑɨɣ-
ɝɚɧɫɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ» (ɉȺɄ «ɑɆȼ»): ɦɨɞɭɥɶ ɧɚɩɪɹɠɟɧɧɨɫɬɢ ɝɟɨɦɚɝ-
ɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɜɨɞɨɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɤɨɥɟɛɥɟɬɫɹ ɜ ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 
47,5 ɞɨ 54,1 Ⱥ/ɦ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ ɢɡɦɟɧɹɸɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ ɨɬ 51,1 ɞɨ 67,7 ɦɤɌɥ. ɗɬɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɹ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɣ ɢɧɞɭɤɰɢɢ 
ɧɟ ɞɨɫɬɢɝɚɸɬ ɩɨɪɨɝɨɜɨɝɨ ɬɟɪɚɩɟɜɬɢɱɟɫɤɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɜ 1,0–1,5 ɦɌɥ, ɬɟɦ ɧɟ 
ɦɟɧɟɟ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɢɡɭɱɟɧɢɟ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉȺɄ 
«ɑɆȼ» ɩɪɢ ɨɞɧɨɜɪɟɦɟɧɧɨɦ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɢ ɦɟɞɢɤɨ-ɤɥɢɧɢɱɟɫɤɢɯ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɣ 
ɫɬɢɯɢɣɧɨɝɨ ɥɟɱɟɧɢɹ ɧɚ ɞɚɧɧɨɦ ɤɨɦɩɥɟɤɫɟ ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɧɵɦɢ. ɗɬɨ ɜɚɠ-
ɧɨ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ ɫɢɥɨɜɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɥɨɤɚɥɶɧɨɝɨ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɨɝɨ ɩɨɥɹ ɦɨɝɭɬ ɜ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɦɟɪɟ ɡɚɜɢɫɟɬɶ ɨɬ ɝɥɭɛɢɧɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ, ɩɪɨɢɫɯɨ-
ɞɹɳɢɯ ɜ ɡɨɧɟ ɪɚɡɥɨɦɚ, ɤ ɤɨɬɨɪɨɦɭ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɉȺɄ «ɑɆȼ». 

Ɉɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɜɨɞ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɑɨɣɝɚɧɚ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɯɨɥɨɞɧɵɟ ɭɝɥɟ-
ɤɢɫɥɵɟ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 5 ɢ 4 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɩɪɟɫɧɵɦɢ ɫɥɚɛɨɤɢɫɥɵɦɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪ-
ɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦɢ, ɫɨɞɟɪɠɚɳɢɦɢ ɫɜɨɛɨɞɧɭɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɭ ɜ 
ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 366–495 ɦɝ/ɞɦ3

 ɢ ɤɪɟɦɧɢɟɜɭɸ ɤɢɫɥɨɬɭ ɧɢɠɟ ɤɨɧɞɢɰɢɣ ɞɥɹ 
ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ. Ⱦɚɧɧɵɟ ɩɨ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɦɭ ɫɨɫɬɚɜɭ 
(ɬɚɛɥ. 2) ɨɬɨɛɪɚɠɚɸɬɫɹ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦɢ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ʉɭɪɥɨɜɚ: 

 

ɂɫɬ. 5 (ɨɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ)  

1,62,128,25
3655

97
9,0366 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

. 

 

ɂɫɬ. 4 (ɨɫɧ., ɩɢɬɶɟɜɨɣ) 

8,54,136,292765

97
6,0495 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

, 
ɝɞɟ ɋɈ2 – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɨɤɫɢɞɚ ɭɝɥɟɪɨɞɚ, ɦɝ/ɞɦ3, Ɇ – ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ, ɝ/ɞɦ3, 
H4SiO4 – ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɦɝ/ɞɦ3, T – ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢɫɬɨɱ-
ɧɢɤɚ, ɪɇ – ɜɨɞɨɪɨɞɧɵɣ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɶ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɇɋɈ3

 – ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨ-
ɧɚɬɵ, Na

+
 – ɧɚɬɪɢɣ, Ca

2+
 – ɤɚɥɶɰɢɣ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɑɨɣɝɚɧ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɍ, 
° ɋ 

ɪH 
CO2 HCO3- SO4

2- Cl-  ɋa2+ Mg2+ Na+ K+ 

ɋɭɦɦɚ 
ɢɨɧɨɜ, 
ɝ/ɞɦ3 

Rn, 
Ȼɤ/ɞɦ3 

ɦɝ/ɞɦ3 
ɦɝ/ɞɦ3 

%-ɷɤɜ 

ɂɫɬ. 1. Ƚɚɫɬɪɢɬɧɵɣ 25,0 6,6 312 
1646,0 

96,4 

4,5 

0,3 

32,50 

3,30 

196,0 

35,0 

32,9 

9,6 

328,0 

51,0 

48,0 

4,4 
2,28 – 

ɂɫɬ. 2. ɇɟɪɜɧɵɣ 27,0 7,4 510 
800,0 

97,2 

5,5 

0,9 

9,20 

1,90 

132,0 

48,9 

21,4 

13,0 

107,0 

34,4 

19,2 

3,7 
1,09 25,0 

ɂɫɬ. 3. Ɇɨɱɟɩɨɥɨɜɨɣ 5,0 5,1 700 
906,0 

97,6 

5,3 

0,7 

8,90 

1,70 

154,0 

50,6 

23,2 

12,5 

117,0 

33,5 

20,2 

3,4 
1,24 10,0 

ɂɫɬ. 4. ɉɢɬɶɟɜɨɣ 13,4 5,8 495 
450,0 

97,5 

4,5 

1,1 

5,04 

1,40 

82,0 

54,7 

17,1 

18,8 

41,4 

24,0 

7,4 

2,5 
0,61 – 

ɂɫɬ. 5. Ⱦɚɜɥɟɧɢɟ 12,2 6,1 366 
744,0 

96,8 

4,8 

0,8 

10,60 

2,40 

108,0 

43,2 

22,0 

14,5 

111,0 

38,7 

17,7 

3,6 
1,02 – 

ɂɫɬ. 6. Ʉɨɫɬɧɨ-

ɦɵɲɟɱɧɚɹ ɜɚɧɧɚ 
– 6,6 – 

1695,0 

97,1 

6,2 

0,5 

24,80 

2,40 

216,0 

37,7 

45,1 

13,0 

296,0 

45,0 

49,3 

4,4 
2,33 – 

ɂɫɬ. 7. Ʌɟɜɚɹ ɩɨɱɤɚ – 6,4 – 
1350,0 

97,4 

6,2 

0,6 

18,90 

2,30 

156,0 

34,2 

32,9 

11,9 

256,0 

49,0 

43,0 

4,9 
1,86 – 

ɂɫɬ. 8. ɉɪɚɜɚɹ ɩɨɱɤɚ 34,5 7,3 570 
1769,0 

97,4 

5,8 

0,4 

23,10 

2,20 

256,0 

42,9 

31,0 

8,6 

302,0 

44,1 

52,0 

4,4 
2,44 – 

ɂɫɬ. 9. Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ – 6,7 – 
1582,0 

97,2 

7,0 

0,5 

22,0 

2,30 

210,0 

39,2 

37,8 

11,6 

274,0 

44,5 

47,9 

4,6 
2,18 – 

ɂɫɬ. 10. Ʌɟɝɨɱɧɵɣ – 6,8 – 
1540,0 

96,7 

5,5 

0,4 

26,60 

2,90 

192,0 

36,8 

29,3 

9,3 

295,0 

49,3 

47,2 

4,6 
2,14 –
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ɉɪɨɞɨɥɠɟɧɢɟ ɬɚɛɥ. 1 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɍ, 
° ɋ 

ɪH 
CO2 HCO3- SO4

2- Cl-  ɋa2+ Mg2+ Na+ K+ 

ɋɭɦɦɚ 
ɢɨɧɨɜ, 
ɝ/ɞɦ3 

Rn, 
Ȼɤ/ɞɦ3 

ɦɝ/ɞɦ3 
ɦɝ/ɞɦ3 

%-ɷɤɜ 

ɂɫɬ. 11. Ⱦɟɬɫɤɚɹ ɜɚɧɧɚ – 6,7 – 
1860,0 

96,6 

7,9 

0,5 

31,90 

2,90 

216,0 

34,4 

45,1 

11,8 

358,0 

49,6 

51,5 

4,2 
2,57 – 

ɂɫɬ. 12. Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɚɧɧɚ 
(ɩɪɚɜɚɹ) 40,0 6,3 500 

1671,0 

97,0 

6,7 

0,5 

25,20 

2,50 

208,0 

36,6 

31,7 

9,2 

322,0 

49,4 

53,2 

4,8 
2,32 15,7 

ɂɫɬ. 13. Ƚɨɪɹɱɚɹ ɜɚɧɧɚ 
(ɥɟɜɚɹ) 35,4 6,5 660 

1824,0 

97,0 

6,8 

0,2 

28,70 

2,50 

240,0 

39,0 

30,5 

8,2 

342,0 

48,4 

53,3 

4,4 
2,53 87,0 

ɂɫɬ. 14. ɉɨɱɟɱɧɵɣ 20,2 6,4 – 
1870,0 

96,9 

5,7 

0,6 

27,70 

2,50 

240,0 

37,8 

36,6 

9,5 

350,0 

48,1 

56,2 

4,6 
2,58 – 

ɂɫɬ. 16. ɇɨɫɨɝɥɨɬɤɚ 
(ɫɩɪɚɜɚ) – 6,5 – 

1540,0 

96,0 

19,0 

1,5 

23,40 

2,50 

208,0 

39,4 

26,0 

8,1 

293,0 

48,4 

41,9 

4,1 
2,15 – 

ɂɫɬ. 17. ɇɨɫɨɝɥɨɬɤɚ 
(ɫɥɟɜɚ) – 6,2 – 

1085,0 

92,8 

45,2 

5,0 

14,0 

2,2 

190,0 

49,4 

24,4 

10,5 

163,0 

36,8 

24,2 

3,2 
1,54 – 

ɂɫɬ. 18. Ɇɨɥɨɱɧɵɣ 14,0 6,6 – 
1530,0 

95,0 

35,8 

3,0 

18,5 

2,0 

270,0 

51,0 

30,5 

9,5 

220,0 

36,2 

34,7 

3,4 
2,14 2,7 

ɂɫɬ. 19. ɋɭɯɚɹ ɜɨɪɨɧɤɚ 11,0 6,1 160 
820,0 

93,9 

35,6 

5,2 

4,7 

0,9 

206,0 

71,8 

10,3 

5,9 

68,8 

20,9 

7,6 

1,4 
1,08 26,7 

ɂɫɬ. 20. Ɇɨɥɨɞɨɫɬɶ – 6,2 – 
712,0 

89,8 

55,5 

8,9 

6,2 

1,3 

190,0 

73,0 

12,2 

7,7 

52,5 

17,6 

8,7 

1,7 
1,04 – 

ɂɫɬ. 23. Ʉɚɪɚ-ɤɵɫ – 6,7 – 
800,0 

90,2 

50,6 

7,2 

9,5 

2,0 

181,0 

62,1 

17,7 

10,0 

84,6 

25,3 

14,9 

2,6 
1,16 – 

ɂɫɬ. 24. Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ – 6,6 – 
1110,0 

96,2 

10,8 

1,2 

17,8 

2,6 

220,0 

58,1 

18,3 

8,0 

136,0 

31,2 

20,2 

2,7 
1,53 – 

ɂɫɬ. 25. ɉɟɱɟɧɨɱɧɵɣ – 6,6 – 
1220,0 

94,0 

31,0 

3,4 

18,5 

2,6 

220,0 

51,4 

24,4 

9,4 

178,0 

36,1 

26,0 

3,1 
1,72 –
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 1 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɍ, 
° ɋ 

ɪH 
CO2 HCO3- SO4

2- Cl-  ɋa2+ Mg2+ Na+ K+ 

ɋɭɦɦɚ 
ɢɨɧɨɜ, 
ɝ/ɞɦ3 

Rn, 
Ȼɤ/ɞɦ3 

ɦɝ/ɞɦ3 
ɦɝ/ɞɦ3 

%-ɷɤɜ 

ɂɫɬ. 26. ɀɟɥɭɞɨɱɧɵɣ – 6,4 – 
1490,0 

95,8 

24,0 

2,0 

19,5 

2,2 

270,0 

52,8 

30,5 

9,8 

203,0 

34,6 

27,0 

2,7 
2,06 – 

ɂɫɬ. 27. Ⱥɧɝɢɧɚ – 6,3 – 
840,0 

91,8 

51,9 

7,2 

6,3 

1,0 

190,0 

63,2 

18,3 

10,0 

84,4 

24,5 

13,3 

2,2 
1,20 – 

ɂɫɬ. 28. Ƚɥɚɡɧɨɣ – 6,3 – 
200,0 

90,0 

14,9 

8,6 

4,4 

2,4 

56,0 

77,6 

7,3 

16,7 

2,8 

3,3 

3,4 

2,4 
0,29 – 

ɂɫɬ. 30. Ƚɨɥɨɜɧɨɣ – 6,7 – 
1110,0 

94,4 

38,5 

4,2 

9,7 

1,4 

260,0 

67,3 

24,4 

10,4 

92,0 

20,8 

11,2 

1,5 
1,55 – 

ɂɫɬ. 31. ɋɟɪɞɟɱɧɵɣ 28,6 6,6 168 
1910,0 

96,3 

20,7 

1,3 

28,0 

2,4 

288,0 

44,3 

36,9 

9,4 

319,0 

42,8 

44,8 

3,5 
2,65 – 

ɂɫɬ. 32. ɋɟɜɟɤ (Ɇɢɲɚ) – 6,6 – 
1464,0 

95,4 

22,9 

2,0 

22,9 

2,6 

190,0 

37,5 

30,5 

9,9 

282,0 

48,6 

39,4 

4,0 
2,05 – 

ɂɫɬ. 33. ɋɤɥɨɧ ɝɨɪɵ – 8,1 – 
259,0 

96,2 

5,4 

2,6 

2,2 

1,2 

76,0 

87,7 

4,8 

9,3 

1,9 

1,9 

2,0 

1,2 
0,35 – 

ɂɫɬ. 34. Ɉɡɟɪɨ ɂɡɭ-
ɦɪɭɞɧɨɟ 

– 7,2 – 
12,2 

83,8 

1,1 

9,5 

0,5 

6,7 

2,0 

38,6 

1,2 

38,8 

0,5 

8,2 

1,4 

14,3 
0,02 – 

ɂɫɬ. 35. Ɉɡɟɪɨ №3 – 7,1 – 
15,0 

89,6 

1,2 

9,1 

0,1 

1,3 

4,0 

72,9 

0,6 

18,3 

0,3 

5,1 

0,4 

3,7 
0,02 – 

ɂɫɬ. 36. Ɉɡɟɪɨ ɋɧɟɠɧɨɟ – 7,3 – 
15,8 

95,2 

1,2 

4,2 

0,1 

0,6 

3,0 

55,0 

1,2 

36,9 

0,3 

4,3 

0,4 

3,8 
0,02 –

121



Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

Ɏɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ (Ⱥɪɚɤɱɚɚ, 2015) 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢ/ɢɥɢ  
ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

T, 
oC 

ɪɇ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɢɧɟ- 
ɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ. 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɨɫɬɢ, 
ppm (ɦɝ/ɞɦ3) 

Ɉɤɢɫɥ.- 

ɜɨɫɫɬ. 
ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥ, 
ɦȼ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɨɫɬɶ, 
ȿɋ, 

N•1000 

ɦɤɋɦ/ɫɦ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɨɛɳɟɣ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 

ɩɨ ɜɟɥɢ-
ɱɢɧɟ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 

Ⱥɷɪɨɢɨɧɵ, 
N•103/ɫɦ3 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɦɟɫɬ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ gps-ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ Thuraya 

(-) (+) 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧ-

ɧɨɫɬɢ, 
Ⱥ/ɦ 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɝɟɨɦɚɝɧ. 

ɢɧɞɭɤɰɢɢ, 
ɦɤTɥ 

ɒɢɪɨɬɚ Ⱦɨɥɝɨɬɚ 

Ƚɚɫɬɪɢɬɧɵɣ 25,9 6,44 980 48 1,15 19,6 1,5 0,6 47,5 60,3 52
ɨ
34’59.26” 098o

45’17.65” 

ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ 20,4 6,40 560 158 11,2 0,2 0,3 53,6 57,4 52
ɨ
34’59.95” 098o

45’22.13” 

Ȼɨɥɟɡɧɢ ɦɨɱɟɩɨɥɨ-
ɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ 

21,2 6,40 590 190 0,83 11,8 0,2 0,3 53,5 66,9 52
ɨ
34’59.86” 098o

45’21.56” 

ɉɢɬɶɟɜɨɣ, ɨɫɧ. 13,4 5,90 320 203 0,44 6,4 0,2 0,3 49,8 61,9 52
ɨ
34’56.60” 098o

45’23.59” 

Ɉɬ ɞɚɜɥɟɧɢɹ 12,2 6,30 460 145 0,67 9,2 0,3 0,0 49,5 62,7 52
ɨ34’56.47” 098o45’25.07” 

ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ (ɫɭ-
ɫɬɚɜɵ) 

28,8 6,65 900 -28 1,32 18,0 0,2 0,3 48,0 59,3 52
ɨ34’55.76” 098o

45’24.54” 

Ʌɟɜɚɹ ɩɨɱɤɚ 25,5 6,55 790 -130 1,12 15,8 0,2 0,3 48,8 61,1 52
ɨ
34’55.40” 098o

45’24.03” 

ɉɪɚɜɚɹ ɩɨɱɤɚ 23,0 6,55 850 -149 1,22 17,0 0,2 0,3 51,3 64,4 52
ɨ
34’55.10” 098o

45’23.81” 

Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ 
(ɫɭɫɬɚɜɵ) 

25,5 6,70 970 -32 1,40 19,4 0,2 0,3 47,5 59,6 52
ɨ
34’55.69” 098o

45’23.63” 

Ʌɟɝɨɱɧɵɣ 31,1 6,90 1070 37 1,35 21,4 0,6 0,6 53,0 66,2 52
ɨ
34’56.30” 098o45’18.69” 

ȼɚɧɧɚ ɜ ɫɪɭɛɟ 33,8 6,60 900 61 1,30 18,0 0,2 0,2 49,3 51,1 52
ɨ
34’53.59” 098o

45’25.27” 

ɉɨɱɟɱɧɵɣ (ɨɫɧ.) 27,6 6,65 1000 52 1,47 20,0 52,3 65,9 52
ɨ34’53.87” 098o45’18.02” 

ɇɨɫɨɝɥɨɬɤɚ 30,2 6,65 870 13 1,26 17,4 3,3 0,2 52,5 66,3 52
ɨ
34’48.99” 098o

45’19.43” 

ɇɨɫɨɝɥɨɬɤɚ 
(ɨɫɧɨɜɧɨɣ) 

20,4 6,35 660 246 0,94 13,2 49,7 62,3 52
ɨ34’49.18” 098o45’19.72” 

ɋɭɯ. ɜɨɪɨɧɤɚ c 

CO2,  
20,0 6,10 47,7 59,9 52

ɨ
34’46.96” 098o45’24.80” 
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Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 2 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢ/ɢɥɢ  
ɥɟɱɟɛɧɨɟ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɟ 

T, 
oC 

ɪɇ 

Ɉɰɟɧɤɚ ɦɢɧɟ- 
ɪɚɥɢɡɚɰɢɢ ɩɨ 

ɞɚɧɧɵɦ 
ɭɞɟɥɶɧɨɣ. 

ɷɥɟɤɬɪɨɩɪɨ-

ɜɨɞɧɨɫɬɢ, 
ppm (ɦɝ/ɞɦ3) 

Ɉɤɢɫɥ.- 
ɜɨɫɫɬ. 
ɩɨɬɟɧ-
ɰɢɚɥ, 
ɦȼ 

ɍɞɟɥɶɧɚɹ 
ɷɥɟɤ-

ɬɪɨɩɪɨ-
ɜɨɞɧɨɫɬɶ, 

ȿɋ, 
N•1000 

ɦɤɋɦ/ɫɦ 

Ɉɰɟɧɤɚ 
ɨɛɳɟɣ 

ɠɟɫɬɤɨɫɬɢ 
ɩɨ ɜɟɥɢ-

ɱɢɧɟ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɢɡɚɰɢɢ, 
ɦɝ-ɷɤɜ/ɞɦ3 

Ⱥɷɪɨɢɨɧɵ, 
N•103/ɫɦ3 

Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɵ ɦɟɫɬ ɜɨɞɨɩɪɨ-
ɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 

Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ gps-ɮɭɧɤɰɢɢ 

ɫɩɭɬɧɢɤɨɜɨɝɨ ɬɟɥɟɮɨɧɚ Thuraya 

(-) (+) 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɧɚɩɪɹɠɟɧ-

ɧɨɫɬɢ, 
Ⱥ/ɦ 

Ɇɨɞɭɥɶ 
ɝɟɨɦɚɝɧ. 

ɢɧɞɭɤɰɢɢ, 
ɦɤTɥ 

ɒɢɪɨɬɚ Ⱦɨɥɝɨɬɚ 

Ɇɨɥɨɱɧɵɣ: 
ɜɨɪɨɧɤɚ ɫ H20 

32,6 7,10 960 108 1,35 19,2 0,3 0,4 51,3 64,4 52
ɨ34’47.00” 098o

45’24.60” 

Ɇɨɥɨɞɨɫɬɶ 13,6 6,40 570 189 0,80 11,4 0,3 0,4 53,1 66,6 52
ɨ
34’46.54” 098o45’23.87” 

«Ɇɚɦɚ Ɂɢɧɚ» 18,1 6,80 660 211 0,94 13,2 1,1 0,7 51,1 64,6 52
ɨ34’47.50” 098o

45’20.04” 

«Ʉɚɪɚ-ɤɵɫ» 17,0 6,90 620 221 0,88 12,4 - - - - - - 

Ƚɪɹɡɟɜɚɹ ɜɚɧɧɚ 
(ɫɭɫɬɚɜɵ) 

18,8 6,60 - - - - 2,2 0,4 49,1 61,4 52
ɨ34’46.73” 098o

45’19.32” 

ɉɟɱɟɧɨɱɧɵɣ 22,2 6,60 780 232 1,12 15,6 3,7 0,4 48,5 62,3 52
ɨ34’46.48” 098o

45’20.12” 

ɀɟɥɭɞɨɱɧɵɣ 22,3 6,50 800 218 1,17 16,0 50,5 65,4 52
ɨ
34’46.53” 098o

45’20.35” 

Ɉɬ ɚɧɝɢɧɵ 15,1 6,55 620 236 0,88 12,4 > < 53,3 66,6 52
ɨ
34’48.94” 098o45’18.58” 

Ƚɥɚɡɧɨɣ 12,8 8,40 70 95 0,01 1,4 0,6 0,5 49,4 62,0 52
ɨ
34’50.12” 098o45’17.59” 

Ƚɨɥɨɜɧɨɣ 15,5 7,00 730 200 1,04 14,6 47,8 60,0 52
ɨ
34’50.53” 098o45’17.41” 

ɋɟɪɞɟɱɧɵɣ 28,6 6,80 1000 175 1,42 20,0 49,4 62,3 52
ɨ34’50.80” 098o45’17.12” 
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Ʌ. Ⱥ. ɆɂɇȿȿȼȺ, Ʉ. Ⱦ. ȺɊȺɄɑȺȺ, Ɉ. Ɇ. ɄɕɁɕɅ 
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Ɍɟɩɥɵɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɟ ɜɨɞɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 1, 8 ɢ 31 ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɫɨɥɨɧɨɜɚɬɵɦɢ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɦɢ ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ ɤɚɥɶɰɢɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɦɢ:  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 8 (ɩɪɚɜɚɹ ɩɨɱɤɚ)  

5,60,230,64
4646

97
8,1290 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 1 (ɝɚɫɬɪɢɬɧɵɣ)  

6,69,250,80
3948

97
1,2312 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 31 (ɫɟɪɞɟɱɧɵɣ) 

6,66,280,803845

97
6,2168 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

 
ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɦɟɧɶɲɟ, ɱɟɦ ɜ ɯɨɥɨɞɧɵɯ ɜɨɞɚɯ. 
 
ɂɨɧɧɨ-ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢ ɨɫɧɨɜɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɨɬ-

ɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɉȺɄ «ɑɆȼ» ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɮɨɪɦɭɥɚɦɢ Ʉɭɪɥɨɜɚ: 
ɂɫɬɨɱɧɢɤ 2 (ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɧɟɪɜɧɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 

7,50,250,43
3448

97
1,151025 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCORЧ Ш

.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 3 (ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɦɨɱɟɩɨɥɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ) 

1,50,50,25
3350

97
2,170010 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCORЧ Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 8 (ɨɬ ɛɨɥɟɡɧɟɣ ɩɨɱɟɤ, ɩɪɚɜɚɹ ɩɨɱɤɚ) 

3,75,340,73
4244

97
44,2570 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCORЧ Ш

ɨɩɪɧɟ
. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 12 (ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɚɧɧɚ, ɩɪɚɜɚɹ) 

3,60,405,62
3649

97
3,25007,15 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCORЧ Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 13 (ɝɨɪɹɱɚɹ ɜɚɧɧɚ, ɥɟɜɚɹ) 

5,64,350,42
3948

98
56,266087 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCORЧ Ш

.  

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 15 (ɨɫɧ., ɩɨɱɟɱɧɵɣ) 

4,62,200,393848
97

5,2 44
3 ЩHTSiOH

CaNК
HCO

M Ш

. 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɜɵɲɟ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɭɪɥɨɜɚ, ɞɥɹ ɬɟɩɥɵɯ ɜɨɞ ɯɚɪɚɤ-
ɬɟɪɧɵ ɜɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɤɪɟɦɧɢɟɜɨɣ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɸɳɢɟ ɤɨɧ-
ɞɢɰɢɹɦ ɞɥɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ. ɉɨɜɵɲɟɧɧɚɹ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ ɢ ɧɚɥɢ-
ɱɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɬ ɩɟɪɟɯɨɞɭ ɜ ɪɚɫɬɜɨɪ ɢɡ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɪɨɞ ɛɚɪɢɹ, 
ɫɬɪɨɧɰɢɹ ɢ ɥɢɬɢɹ, ɢɧɨɝɞɚ ɠɟɥɟɡɚ. 

ȼɵɫɨɤɢɟ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɢ ɥɢɬɢɹ, ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɮɬɨɪɚ ɢ ɤɚɥɢɹ (ɬɚɛɥ. 3) ɩɨɡɜɨ-
ɥɹɸɬ ɨɠɢɞɚɬɶ ɫɨɯɪɚɧɟɧɢɹ ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɜɨɞɚɯ, ɨɛɨɝɚɳɟɧɢɸ ɜɨɞ ɤɨɬɨɪɵɦ ɫɩɨɫɨɛ-
ɫɬɜɭɸɬ ɷɦɚɧɚɰɢɢ ɝɪɚɧɢɬɨɜ, ɢ ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɸɬ ɩɪɨɜɟɞɟɧɢɟ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɵɯ ɢɫɫɥɟ-
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ɞɨɜɚɧɢɣ ɩɨ ɢɡɭɱɟɧɢɸ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɧɨɫɬɢ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɪɚɞɨɧɚ ɜ ɜɨɞɚɯ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ.  

Ɍɚɛɥɢɰɚ 3 

Ɋɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɟ ɝɚɡɵ, ɛɢɨɝɟɧɧɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɢ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɵ  
ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɑɨɣɝɚɧɚ, ɦɝ/ ɞɦ3

 Д5, c. 79Ж 

ɇɨɦɟɪ 

ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
H4SiO4 PO4

3- NO3
- Fe Zn Mn Sr Li As 

2 43,0 0,020 0,22 0,28 0,0007 0,038 1,77 0,18 0,008 

3 25,0 0,010 0,40 0,15 0,0023 0,023 0,75 0,06 0,012 

8 73,0 0,016 – 2,90 0,0100 0,31 4,90 0,76 – 

14 39,0 0,030 – 0,10 0,0050 0,085 3,00 0,35 – 

12 62,5 – – 1,10 0,0008 0,250 4,10 0,66 0,014 

18 32,5 0,010 0,95 – 0,0017 0,031 2,30 0,33 0,003 

19 28,7 0,010 0,57 – 0,0008 0,01 1,63 0,13 0,010 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɉɪɨɱɟɪɤ (–) ɨɡɧɚɱɚɟɬ, ɱɬɨ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɟ ɧɟ ɩɪɨɜɨɞɢɥɨɫɶ. PЛ ɢ Cu ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɚɯ 
ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ. 

ɒɭɦɚɤɫɤɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ  
Ɇɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɫɟɜɟɪɧɨɦ ɫɤɥɨɧɟ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɢɯ ɝɨɥɶɰɨɜ 

ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɧɚ ɚɛɫɨɥɸɬɧɨɣ ɨɬɦɟɬɤɟ 1500 ɦ ɧɚɞ ɭɪɨɜɧɟɦ ɦɨɪɹ ɜ ɝɨɪɧɨ-

ɬɚɟɠɧɨɣ ɪɚɜɧɢɧɟ ɪ. ɒɭɦɚɤ (ɩɪɚɜɵɣ ɩɪɢɬɨɤ ɪ. Ʉɢɬɨɣ) ɢ ɬɨɠɟ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ 
ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɦ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɚɦ. ɋɜɹɡɚɧɵ ɨɧɢ ɫ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɦ ɪɚɡɥɨɦɨɦ 
ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ ɫɟɜɟɪɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɢ ɩɪɢɭɪɨɱɟɧɵ ɤ ɫɢɥɶɧɨ ɬɪɟɳɢ-
ɧɨɜɚɬɵɦ ɦɟɬɚɦɨɪɮɢɡɢɪɨɜɚɧɧɵɦ ɢɡɜɟɫɬɧɹɤɚɦ ɩɪɨɬɟɪɨɡɨɹ. ɍɝɥɟɤɢɫɥɵɟ ɬɟɪ-
ɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢɦɟɸɬ ɨɝɪɚɧɢɱɟɧɧɨɟ ɱɢɫɥɨ ɜɵɯɨɞɨɜ ɧɚ ɩɨɜɟɪɯ-
ɧɨɫɬɶ ɢ ɪɚɡɜɢɬɵ ɜ ɪɚɣɨɧɚɯ, ɝɞɟ ɹɪɤɨ ɩɪɨɹɜɢɥɢ ɫɟɛɹ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɨɜɟɣɲɢɟ ɬɟɤ-
ɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɞɜɢɠɟɧɢɹ, ɧɨ ɢ ɦɨɥɨɞɚɹ ɜɭɥɤɚɧɢɱɟɫɤɚɹ ɞɟɹɬɟɥɶɧɨɫɬɶ. Ʉ ɬɚɤɢɦ 
ɪɚɣɨɧɚɦ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɋɚɹɧɨ-Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɟ ɧɚɝɨɪɶɟ. Ɉɫɚɞɨɱɧɵɟ ɩɨɪɨɞɵ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦɢ, ɫɥɚɧɰɚɦɢ, ɤɜɚɪɰɢɬɚɦɢ ɢ ɜɧɭɬɪɢɮɨɪɦɚɰɢɨɧɧɵɦɢ 
ɤɨɧɝɥɨɦɟɪɚɬɚɦɢ. 

ȼɨɞɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɒɭɦɚɤ ɛɟɫɰɜɟɬɧɚɹ, ɩɪɨɡɪɚɱɧɚɹ, ɛɟɡ ɡɚɩɚɯɚ, ɢɦɟɟɬ 
ɫɩɟɰɢɮɢɱɟɫɤɢɣ ɩɪɢɜɤɭɫ, ɦɚɥɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɚɹ. 

Ⱦɥɹ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɬɟɪɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɚ ɢɫɤɥɸɱɢɬɟɥɶɧɨ ɜɵɫɨɤɚɹ ɝɚɡɨɧɚɫɵ-
ɳɟɧɧɨɫɬɶ, ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶ ɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɨɛ-
ɪɚɡɨɜɚɧɢɸ ɜ ɦɟɫɬɚɯ ɪɚɡɝɪɭɡɤɢ ɢɡɜɟɫɬɤɨɜɵɯ ɬɪɚɜɟɪɬɢɧɨɜ ɦɨɳɧɨɫɬɶɸ ɞɨ ɧɟ-
ɫɤɨɥɶɤɢɯ ɦɟɬɪɨɜ. 

ȼɨɞɵ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɫɩɟɲɧɨ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ ɞɥɹ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ 
ɦɟɫɬɧɵɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɢ ɩɪɢɟɡɠɢɦɢ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ. ȼɨɞɵ ɭɩɨɬɪɟɛɥɹɸɬɫɹ 
ɫɬɢɯɢɣɧɨ, ɛɟɡ ɦɟɞɢɰɢɧɫɤɨɝɨ ɤɨɧɬɪɨɥɹ. 

ȼ ɫɜɹɡɢ ɫ ɛɨɥɶɲɨɣ ɷɮɮɟɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ ɩɪɢɦɟɧɟɧɢɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɢ 
ɧɚɥɢɱɢɟɦ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɵɯ ɡɚɩɚɫɨɜ ɒɭɦɚɤɫɤɨɝɨ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɜɨɡɦɨɠɧɚ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɚɰɢɹ ɧɚ ɟɝɨ ɛɚɡɟ ɤɭɪɨɪɬɚ ɨɛɥɚɫɬɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ, ɚ ɜ ɩɟɪɫɩɟɤɬɢɜɟ ɢ ɮɟɞɟ-
ɪɚɥɶɧɨɝɨ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɪɟɚɛɢɥɢɬɚɰɢɢ ɛɨɥɶɧɵɯ. 

ȼ. Ⱥ. Ɍɤɚɱɭɤ ɜɵɞɟɥɢɥɚ ɲɭɦɚɤɫɤɢɟ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦɵ ɜ ɨɫɨɛɵɣ ɬɢɩ ɦɢɧɟɪɚɥɶ-
ɧɵɯ ɜɨɞ Д6Ж. Ɋɚɡɝɪɭɡɤɚ ɨɤɨɥɨ 100 ɜɵɯɨɞɨɜ ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɬɫɹ ɩɨ ɬɪɟɦ ɥɢɧɢɹɦ, 
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ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɩɨ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɟ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɢ ɪɚɞɨɧɚ. 
ɉɟɪɜɵɟ ɞɜɟ ɥɢɧɢɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ ɛɟɪɟɝɭ ɪ. ɒɭɦɚɤ, ɬɪɟɬɶɹ – ɩɨ 
ɩɪɚɜɨɦɭ ɛɟɪɟɝɭ. ɋɭɦɦɚɪɧɵɣ ɞɟɛɢɬ – 9,0 ɥ/ɫ. 

ɉɟɪɜɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɩɨ ɥɟɜɨɦɭ ɛɟɪɟɝɭ, ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɹɠɟɧɧɨɫɬɶ 70 ɦ ɢ 
ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 44 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵɯɨɞɚ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ ɨɬ 10 °C ɞɨ 35 °ɋ, ɫ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɨɬ 260 ɞɨ 990 ɦɝ/ɞɦ3

 ɢ ɪɚɞɨɧɚ – ɨɬ 
4 ɞɨ 16 Ȼɤ/ɞɦ3

. 

ȼɬɨɪɚɹ ɥɢɧɢɹ ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɛɪɨɜɤɢ ɩɟɪɜɨɣ ɧɚɞɩɨɣɦɟɧɧɨɣ ɬɟɪɪɚɫɵ ɜ 
50 ɦ ɨɬ ɪɭɫɥɚ ɢ ɢɦɟɟɬ ɩɪɨɬɹɠёɧɧɨɫɬɶ 175 ɦ, ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 43 ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɜɵ-
ɯɨɞɚ. ȼɨɞɚ ɢɦɟɟɬ ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɭ ɨɬ 25 ɞɨ 35 °ɋ, ɫɨɞɟɪɠɢɬ ɞɨ 35 Ȼɤ/ɞɦ3

 ɪɚɞɨɧɚ 
ɢ ɞɨ 560 ɦɝ/ɞɦ3

 ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ. 
Ɍɪɟɬɶɹ ɥɢɧɢɹ, ɤɭɞɚ ɜɯɨɞɢɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɤɚɩɬɢɪɨɜɚɧɧɵɟ ɜɚɧɧɚɦɢ, ɪɚɫɩɨ-

ɥɨɠɟɧɵ ɧɚ ɩɨɛɟɪɟɠɶɟ ɪ. ɒɭɦɚɤ ɧɢɠɟ ɭɫɬɶɹ ɩɪɚɜɨɝɨ ɩɪɢɬɨɤɚ ɢ ɧɚɫɱɢɬɵɜɚɟɬ 
ɫɟɦɶ ɜɵɯɨɞɨɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɧɚ ɩɪɨɬɹɠɟɧɢɢ 110–120 ɦ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɚ 
ɬɟɪɦ ɢɡɦɟɧɹɟɬɫɹ ɨɬ 22 ɞɨ 55 °C. ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɫɜɨɛɨɞɧɨɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ ɜ ɨɫ-
ɧɨɜɧɨɦ ɜɵɯɨɞɟ – 600 ɦɝ/ɞɦ3

 ɢ ɪɚɞɨɧɚ – ɞɨ 360 Ȼɤ/ɞɦ3
. 

ȼɨɞɵ ɨɬɧɨɫɹɬɫɹ ɤ ɦɚɥɨɦɢɧɟɪɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɦ, ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɵɦ, ɤɚɥɶɰɢ-
ɟɜɨ-ɧɚɬɪɢɟɜɵɦ ɢ ɧɚɬɪɢɟɜɨ-ɤɚɥɶɰɢɟɜɵɦ, ɫ ɜɵɫɨɤɢɦ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧ-
ɧɨɝɨ ɤɪɟɦɧɢɹ. 

ɂɧɬɟɪɜɚɥɵ ɢɡɦɟɧɟɧɢɣ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɪɟɞ-
ɫɬɚɜɥɟɧɵ ɜ ɬɚɛɥ. 4. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɬɟɩɥɵɟ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɨɫɬɚɥɶɧɵ-
ɦɢ. ɂɡ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɷɬɨɣ ɥɢɧɢɢ ɧɚɢɛɨɥɶɲɟɣ ɦɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɟɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ 
«ɩɢɬɶɟɜɨɣ» ɢɫɬɨɱɧɢɤ – 1,4 ɝ/ɞɦ3. Ɇɢɧɟɪɚɥɢɡɚɰɢɹ ɨɫɬɚɥɶɧɵɯ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ ɨɬ 
1,27 ɞɨ 1,30 ɝ/ɞɦ3, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɬɵ – ɨɬ 430 ɞɨ 970 ɦɝ/ɞɦ3, ɤɢɫɥɨɪɨɞɚ – 

1,5–4,5 ɦɝ/ɞɦ3, ɪɇ – ɨɬ 6,3–6,4. ɉɨ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɢ Ⱥɥɟɤɢɧɚ, ɜɨɞɚ ɨɬɧɨɫɢɬɫɹ ɤ 
ɝɢɞɪɨɤɚɪɛɨɧɚɬɧɨɦɭ ɤɥɚɫɫɭ, ɝɪɭɩɩɟ ɤɚɥɶɰɢɹ, ɧɚɬɪɢɹ ɢ ɦɚɝɧɢɹ Д7, c. 445Ж. 

Ɂɧɚɱɟɧɢɟ ɜɨɞɨɪɨɞɧɨɝɨ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɹ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ – ɛɥɢɡɤɨɟ ɤ 
ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɨɦɭ, ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɨɩɬɢɦɚɥɶɧɨɦɭ ɪɇ ɪɚɛɨɬɵ ɮɟɪɦɟɧɬɨɜ ɜ ɨɪɝɚ-
ɧɢɡɦɟ ɱɟɥɨɜɟɤɚ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɪɟɤɨɦɟɧɞɨɜɚɬɶ ɬɚɤɢɟ ɜɨɞɵ ɛɨɥɶɧɵɦ ɫ ɥɸɛɨɣ 
ɫɟɤɪɟɬɨɪɧɨɫɬɶɸ ɠɟɥɭɞɤɚ. 

Ʉɚɤ ɞɥɹ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɢɬɶɟɜɵɯ ɜɨɞ ɤɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɢ ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ ɢ ɟɝɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɦɨɝɭɬ ɹɜɥɹɬɶɫɹ ɨɞɧɨɣ ɢɡ 
ɩɪɢɱɢɧ, ɫɩɨɫɨɛɫɬɜɭɸɳɢɯ ɪɚɡɜɢɬɢɸ ɬɨɝɨ ɢɥɢ ɢɧɨɝɨ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ ɱɟɥɨɜɟɤɚ. 
Ɉɬɥɢɱɢɬɟɥɶɧɨɣ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɞɪɭɝɢɦɢ ɩɪɢ-
ɪɨɞɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɱɚɫɬɨ ɩɨɜɵɲɟɧɧɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɦɢɤɪɨɷɥɟɦɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨɤɚɡɚɥɨ, ɱɬɨ ɜɨ ɜɫɟɯ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɬ ɥɢɬɢɣ, ɰɢɧɤ, ɮɬɨɪ, ɤɪɟɦɧɢɣ ɢ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɟ 
ɷɥɟɦɟɧɬɵ (ɊɁɗ), ɤɨɬɨɪɵɟ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɫɭɦɦɚɪɧɨ. 

Ɇɢɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟɦ ɤɪɟɦɧɢɹ ɛɨɥɟɟ 50 ɦɝ/ɞɦ3 ɫɱɢɬɚɸɬɫɹ 
ɥɟɱɟɛɧɵɦɢ. ȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɬɪɟɬɶɟɣ ɥɢɧɢɢ ɤɪɟɦɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚ-
ɰɢɹɯ 54,0–62,5 ɦɝ/ɞɦ3

.  

ȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɜɬɨɪɨɣ ɥɢɧɢɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɟɦɧɢɹ ɧɟɫɤɨɥɶɤɨ ɜɵɲɟ, ɱɟɦ 
ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɢ, – 55,0–77,0 ɦɝ/ɞɦ3

.  
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ȼ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɪɟɦɧɢɹ – 

78,0–108 ɦɝ/ɞɦ3
.  

ȼ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɭɫɬɚɧɨɜɥɟɧɨ ɫɭɦɦɚɪɧɨɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɟɞɤɨɡɟɦɟɥɶɧɵɯ ɷɥɟɦɟɧɬɨɜ. ɋɭɦɦɚ ɊɁɗ ɜ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɯ ɜɫɟɯ ɬɪɟɯ 
ɥɢɧɢɣ – 0,02–0,19 ɦɝ/ɞɦ3

. 

Ʉɚɤ ɭɠɟ ɝɨɜɨɪɢɥɨɫɶ ɪɚɧɟɟ, ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɚɹ ɜɨɞɚ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ 
ɢɫɩɨɥɶɡɭɟɬɫɹ ɦɟɫɬɧɵɦ ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ ɪɹɞɚ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧ-
ɧɨɫɬɶɸ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɹɜɥɹɟɬɫɹ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɟɳɟɫɬɜ, ɫ ɤɨɬɨɪɵɦɢ ɫɜɹɡɚɧɨ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɟ ɞɟɣɫɬɜɢɟ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɨɣ ɜɨɞɵ. 

ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɪɚɫɬɜɨɪɟɧɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ (ɊɈȼ) ɜ ɩɪɢɪɨɞɧɵɯ ɜɨ-
ɞɚɯ ɪɚɡɥɢɱɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɫɜɹɡɚɧɨ ɫ ɞɨɜɨɥɶɧɨ ɬɪɭɞɨɟɦɤɢɦɢ ɦɟɬɨɞɚɦɢ ɢɯ ɜɵɞɟ-
ɥɟɧɢɹ, ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɢɹ ɢ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɩɪɟɠɞɟ ɜɫɟɝɨ 
ɦɚɤɪɨɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɦɢ ɩɪɢɫɭɬɫɬɜɭɸɳɢɯ ɜ ɜɨɞɚɯ ɊɈȼ, ɛɨɥɶɲɢɦ ɪɚɡɧɨɨɛɪɚɡɢɟɦ 
ɢɯ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɢ ɧɟɫɬɚɛɢɥɶɧɨɫɬɶɸ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ. 

ɋɪɟɞɢ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɨɩɪɟɞɟɥɹɥɢɫɶ ɮɟɧɨɥɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɣ ɚɡɨɬ, 
ɚɦɢɧɨɤɢɫɥɨɬɵ, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɤɢɫɥɨɬɵ, ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɥɫɹ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ. ɇɚɦɢ ɡɚɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɨ ɢɡɦɟɧɟɧɢɟ ɜ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɢ ɨɪɝɚ-
ɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɩɨ ɝɨɞɚɦ, ɧɟɫɦɨɬɪɹ ɧɚ ɬɨ ɱɬɨ ɩɪɨɛɵ ɟɠɟɝɨɞɧɨ ɨɬɛɢɪɚɥɢɫɶ 
ɜ ɨɞɢɧ ɢ ɬɨɬ ɠɟ ɪɚɧɧɟɜɟɫɟɧɧɢɣ ɩɟɪɢɨɞ (ɚɩɪɟɥɶ – ɦɚɣ). 

Ɏɟɧɨɥɵ ɜ ɛɨɥɶɲɢɧɫɬɜɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɧɟ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ. ɉɨ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɸ 
ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ ɦɨɠɧɨ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ: ɫɨ ɫɬɚɛɢɥɶ-
ɧɵɦɢ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨɬɚ – ɬɪɟɬɶɹ ɥɢɧɢɹ (0,21–

0,28 ɦɝ/ɞɦ3), ɫ ɧɟɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɣ – ɜɬɨɪɚɹ ɥɢɧɢɹ 
(0,12–0,35 ɦɝ/ɞɦ3), ɫ ɪɟɡɤɢɦɢ ɤɨɥɟɛɚɧɢɹɦɢ ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɚɡɨ-
ɬɚ – ɩɟɪɜɚɹ ɥɢɧɢɹ (0,02–0,41 ɦɝ/ɞɦ3). 

ɇɚɮɬɟɧɨɜɵɟ ɤɢɫɥɨɬɵ ɨɛɧɚɪɭɠɟɧɵ ɜɨ ɜɫɟɯ ɩɪɨɛɚɯ ɜ ɤɨɧɰɟɧɬɪɚɰɢɹɯ 0,1–

1,0 ɦɝ/ɞɦ3
. 

Ɉɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ, ɢɡɜɥɟɤɚɟɦɵɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɦɢ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɥɹɪɧɨ-
ɫɬɢ ɪɚɫɬɜɨɪɢɬɟɥɹɦɢ, ɩɨɞɪɚɡɞɟɥɹɸɬɫɹ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ: ɧɟɣɬɪɚɥɶɧɵɟ, ɤɢɫɥɵɟ 
ɛɢɬɭɦɵ ɢ ɝɭɦɭɫɨɜɵɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ. ȼɨɞɵ ɩɟɪɜɨɣ ɥɢɧɢɢ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɪɚɜ-
ɧɵɦ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨɦ ɝɭɦɭɫɨɜɵɯ ɢ ɛɢɬɭɦɢɧɨɡɧɵɯ ɜɟɳɟɫɬɜ, ɜ ɩɪɨɛɚɯ ɜɨɞ ɜɬɨɪɨɣ 
ɢ ɬɪɟɬɶɟɣ ɥɢɧɢɣ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɬ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɝɭɦɭɫɨɜɨɝɨ ɝɟɧɟɡɢɫɚ (ɬɚɛɥ. 4). 

Ʉɚɤ ɜɢɞɧɨ ɢɡ ɬɚɛɥ. 5, ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɟ ɜɟɳɟɫɬɜɚ ɧɚɯɨɞɹɬɫɹ ɜ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɚɯ, 
ɩɨɡɜɨɥɹɸɳɢɯ ɨɬɧɟɫɬɢ ɷɬɢ ɜɨɞɵ ɤ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɦ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɚɹ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɜɨɞ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ  
ɑɨɣɝɚɧ ɢ ɒɭɦɚɤ 
ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɒɭɦɚɤ ɢ ɑɨɣɝɚɧ ɢɡɞɚɜɧɚ ɢɫɩɨɥɶɡɭɸɬɫɹ 

ɧɚɫɟɥɟɧɢɟɦ Ȼɭɪɹɬɢɢ ɢ Ɍɭɜɵ. ɐɟɥɟɛɧɚɹ ɫɥɚɜɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɩɪɢɜɥɟɤɚɟɬ ɛɨɥɶ-
ɲɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɬɭɪɢɫɬɨɜ. ȼ ɧɚɫɬɨɹɳɟɟ ɜɪɟɦɹ ɜ ɥɟɬɧɢɣ ɫɟɡɨɧ (ɢɸɥɶ – ɚɜɝɭɫɬ) 
ɧɚ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɪɢɟɡɠɚɸɬ ɥɟɱɢɬɶɫɹ ɞɨ 500–800 ɱɟɥ., ɜ ɨɫɧɨɜɧɨɦ ɢɡ Ɍɭɜɵ ɢ 
Ȼɭɪɹɬɢɢ. ɉɪɢɟɡɠɚɸɬ ɬɚɤɠɟ ɢɡ ɞɪɭɝɢɯ ɪɟɝɢɨɧɨɜ Ɋɨɫɫɢɢ ɢ ɢɡ-ɡɚ ɪɭɛɟɠɚ. Ʌɟ-
ɱɟɧɢɟ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɫɬɢɯɢɣɧɨ, ɛɟɡ ɜɪɚɱɟɛɧɨɝɨ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ. 

Ɇɧɨɝɨɥɟɬɧɢɟ ɧɚɪɨɞɧɵɟ ɬɪɚɞɢɰɢɢ ɩɪɢɞɚɸɬ ɨɬɞɟɥɶɧɵɦ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚɦ ɨɛɨ-
ɢɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ: ɝɚɫɬɪɢɬɧɵɣ, ɧɟɪɜɧɵɣ, ɥɟɝɨɱ-
ɧɵɣ, ɩɨɱɟɱɧɵɣ, ɠɟɥɭɞɨɱɧɵɣ, ɫɟɪɞɟɱɧɵɣ ɢ ɬ. ɞ. 



Ɍɚɛɥɢɰɚ 4 

ɋɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɒɭɦɚɤ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɍ, 
° ɋ 

ɪH 

CO2 HCO3- SO4
2- Cl-  ɋa2+ Mg2+ Na+ + K+ 

ɋɭɦɦɚ 
ɢɨɧɨɜ, 
ɝ/ɞɦ3 

ɦɝ/ɞɦ3 
ɦɝ/ɞɦ3 

%-ɷɤɜ 

ɂɫɬ. 33 20,4 6,8 291 
903,0 

90,7 

68,6 

8,8 

2,7 

0,5 

161,0 

49,1 

63,5 

20,8 

76,8 

30,1 
1,27 

ɂɫɬ. 49. ɉɨɱɤɢ 28,3 8,1 92+459 
1039,0 

76,0 

246,0 

23,0 

7,8 

1,0 

148,0 

32,9 

78,3 

28,8 

214,0 

38,3 
1,73 

ɂɫɬ. 64. ɀɟɧɫɤɢɟ ɛɨɥɟɡɧɢ 19,8 7,5 115 
976,0 

72,7 

284,0 

26,7 

4,3 

0,6 

145,0 

32,5 

80,4 

29,9 

205,0 

37,6 

1,69 

ɂɫɬ. 65. ɋɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ 
ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ 

23,4 7,3 327+93 
1430,0 

83,8 

211,0 

15,7 

4,9 

0,5 

148,0 

26,4 

72,7 

21,4 

365,0 

52,2 

2,23 

ɂɫɬ. 66. Ʌɟɝɤɢɟ, ɛɪɨɧɯɢɬ 20,4 6,6 300+57 
1100,0 

84,3 

154,0 

15,0 

4,9 

0,7 

129,0 

31,7 

22,4 

8,0 

327,0 

60,3 

1,74 

ɂɫɬ. 67. Ʌɟɝɨɱɧɵɣ 23,4 7,3 300+70 
1038,0 

80,2 

192,0 

18,9 

7,2 

0,9 

157,0 

36,8 

78,3 

30,3 

174,0 

32,9 

1,65 

ɂɫɬ. 86. ɉɟɱɟɧɶ, ɫɟɪɞɰɟ 20,2 7,4 135 
953,0 

69,5 

328,0 

30,4 

1,5 

0,1 

137,0 

29,7 

82,3 

29,7 

224,0 

40,6 

1,72 

ɂɫɬ. 49 (ɚ) 13,4 5,8 495 
470,0 

96,2 

8,0 

2,1 

4,8 

1,7 

102,0 

63,5 

7,3 

7,5 

48,7 

26,6 

1,73 

ɂɫɬ. 96 25,8 6,4 311+187 
1025,0 

68,9 

35,9 

30,6 

3,9 

0,5 

146,0 

29,8 

80,1 

27,0 

264,0 

43,2 

1,55 

ɂɫɬ. 102 30,4 7,1 240+89 
1467,0 

89,1 

107,0 

8,2 

25,5 

2,7 

175,0 

32,4 

61,5 

18,8 

329,0 

48,8 

2,16 

ɂɫɬ. 103 30,1 6,0 200+101 
1075,0 

74,2 

291,0 

25,0 

8,9 

0,8 

167,0 

35,0 

67,3 

23,3 

247,0 

41,7 

1,85 

128



Ɉɤɨɧɱɚɧɢɟ ɬɚɛɥ. 4 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 
Ɍ, 
° ɋ 

ɪH 

CO2 HCO3- SO4
2- Cl-  ɋa2+ Mg2+ Na+ + K+ 

ɋɭɦɦɚ 
ɢɨɧɨɜ, 
ɝ/ɞɦ3 

ɦɝ/ɞɦ3 
ɦɝ/ɞɦ3 

%-ɷɤɜ 

ɂɫɬ. 104 20,0 6,4 189+91 
1075,0 

73,6 

291,0 

25,3 

8,9 

1,2 

154,0 

32,2 

82,4 

28,3 

236,0 

39,5 

1,85 

ɂɫɬ. 116 28,0 7,6 387+112 
976,0 

72,1 

279 

26,2 

12,8 

1,7 

157,0 

35,4 

78,3 

29,1 

197,0 

35,5 

1,7 

ɂɫɬ. ɍ ɠɟɥɨɛɚ 28,8 6,4 171+147 
878,0 

58,3 

485 

40,9 

6,4 

0,8 

142,0 

28,7 

78,6 

26,2 

278,0 

45,1 

1,87 

ɂɫɬ. ɝɥɚɡɧɨɣ 21,6 6,3 184+135 
905,0 

70,8 

283 

28,1 

7,8 

1,1 

154,0 

39,3 

71,1 

27,9 

185,0 

35,3 
1,61 

129



Ɍɚɛɥɢɰɚ 5 

ɇɚɥɢɱɢɟ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ ɜ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞɚɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɒɭɦɚɤ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ 

Ʉɚɱɟɫɬɜɟɧɧɵɣ ɫɨɫɬɚɜ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ  
(ɜ % ɨɬ ɨɛɳɟɣ ɦɚɫɫɵ ɥɸɦɢɧɟɫɰɟɧɬɧɵɯ ɨɪɝɚɧɢɱɟɫɤɢɯ ɜɟɳɟɫɬɜ) 

Ƚɪɭɩɩɨɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ, 
ɦɝ/ɞɦ3 

ɇ
ɟɣ

ɬɪ
ɚɥ

ɶ-
ɧɵ

ɟ 
ɫɦ

ɨɥ
ɵ

 

ɇ
ɟɮ

ɬɹ
ɧɵ

ɟ 
ɭɝ

ɥɟ
ɜɨ

ɞɨ
ɪɨ

-
ɞɵ

 

Ⱥ
ɫɮ

ɚɥ
ɶɬ

ɨ-
ɝɟ

ɧɵ
 

Ʉ
ɢɫ

ɥɵ
ɟ 

ɫɦ
ɨɥ

ɵ
 

Ʉ
ɢɫ

ɥɵ
ɟ 

ɛɢ
-

ɬɭ
ɦɵ

 

ɋ
ɩɢ

ɪɬ
ɨɜ

ɵ
ɟ 

ɫɦ
ɨɥ

ɵ
 

Ƚɭ
ɦɭ

ɫɨ
ɜɵ

ɟ 
 ɜ

ɟɳ
ɟɫ

ɬɜ
ɚ 

ɇ
ɟɣ

ɬɪ
ɚɥ

ɶ-
ɧɵ

ɟ 
ɛɢ

ɬɭ
ɦɵ

 

Ʉ
ɢɫ

ɥɵ
ɟ 

 ɛ
ɢɬ

ɭɦ
ɵ

 

Ƚɭ
ɦɭ

ɫɨ
ɜɵ

ɟ 
ɟɳ

ɟɫ
ɬɜ

ɚ 

ɂɫɬ. 3. ɉɢɬɶɟɜɨɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤ 8,0 12,0 – – 16,0 – 64,0 0,2 0,4 2,7 

ɂɫɬ. 108 8,3 12,5 – 4,20 16,6 – 58,0 1,2 1,3 4,2 

ȼɚɧɧɵɣ ɤɨɪɩɭɫ – 27,3 – – 18,2 – 54,0 0,9 1,5 2,2 

ɂɫɬ. 2 495,0 – 
8,0 

2,1 

4,80 

1,70 

102,0 

63,5 

7,3 

7,5 
648,0 – – – 

ɂɫɬ. 5 366,0 – 
7,1 

1,4 

6,20 

1,50 

120,0 

54,4 

8,8 

6,5 
897,0 – – – 

ɂɫɬ. 8 570,0 
1769,0 

97,4 

5,8 

0,4 

23,10 

2,20 

256,0 

42,9 

31,0 

8,6 
2439,0 – – – 

ɂɫɬ. 12 500,0 
1830,0 

97,5 

6,6 

0,5 

21,10 

2,00 

263,0 

42,7 

34,0 

9,1 
2515,0 – 15,7 – 

ɂɫɬ. 14 – 
235,0 

93,7 

12,4 

6,3 

0,02 

0,10 

5,0 

6,0 

2,6 

5,1 
341,0 – 87,0 – 

ɂɫɬ. 18 – 
1052,0 

95,5 

32,3 

3,7 

5,36 

0,80 

187,0 

51,6 

20,7 

9,4 
1467,0 – 2,7 – 

ɂɫɬ. 19 160,0 
820,0 

93,9 

35,6 

5,2 

4,69 

0,90 

206,0 

71,8 

10,3 

5,9 
1084,0 – 26,7 – 

ɂɫɬ. 31 168,0 
1830,0 

96,1 

28,5 

1,9 

22,6 

2,00 

280,0 

44,7 

56,1 

14,8 
2521,0 – –

130
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ɂɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɞɜɭɯ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɩɨɡɜɨɥɢɥɢ ɚɜɬɨɪɚɦ ɫɨɩɨɫɬɚɜɢɬɶ ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɣ ɫɨɫɬɚɜ ɧɟɤɨɬɨɪɵɯ 
ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɫ ɢɯ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɦ ɧɚɪɨɞɧɵɦ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ. Ɋɟ-
ɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɵ ɧɢɠɟ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ ɦɚɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɢ ɦɢɤɪɨɤɨɦɩɨɧɟɧɬɧɨɝɨ ɫɨɫɬɚɜɚ ɩɨ ɮɨɪ-
ɦɭɥɟ Ʉɭɪɥɨɜɚ: 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 7 – ɉɨɱɤɢ (ɑɨɣɝɚɧ)  

4,60,240,64
3449

97
8,1586 442

3 ЩHTSiOH
CɚNК

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 49 – ɉɨɱɤɢ (ɒɭɦɚɤ) 

8,60,286,693848
96

7,1501,0 442
3 ЩHTSiOH

CaNК
HCO

MCO Ш
. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 10 – Ʌɟɝɨɱɧɵɣ (ɑɨɣɝɚɧ) 

8,60,259,68
3649

96
1,2380 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 66 – Ʌɟɝɤɢɟ (ɒɭɦɚɤ) 

6,64,231,70
3250

94
8,1357 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 23 – Ʉɚɪɚ-ɤɵɫ (ɑɨɣɝɚɧ)  

7,60,205,62
3552

90
2,1280 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 33 – Ȼɟɡ ɧɚɡɜɚɧɢɹ (ɒɭɦɚɤ) 

8,64,207,65
3050

90
2,1291 442

3 ЩHTSiOHNКCa

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 31 – ɋɟɪɞɟɱɧɵɣ (ɑɨɣɝɚɧ) 

6,66,280,80
4244

96
6,2168 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MCO Ш

. 

ɂɫɬɨɱɧɢɤ 65 – ɋɟɪɞɟɱɧɨ-ɫɨɫɭɞɢɫɬɵɟ ɡɚɛɨɥɟɜɚɧɢɹ (ɒɭɦɚɤ) 

1,75,237,842752

93
2,2135 442

3 ЩHTSiOH
CaNК

HCO
MɋO Ш

. 
ɂɡ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɵɯ ɮɨɪɦɭɥ Ʉɭɪɥɨɜɚ ɜɢɞɧɨ, ɱɬɨ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɫ ɨɞɢɧɚɤɨ-

ɜɵɦ ɩɪɟɞɧɚɡɧɚɱɟɧɢɟɦ ɞɥɹ ɥɟɱɟɧɢɹ, ɨɫɭɳɟɫɬɜɥɹɟɦɨɝɨ ɫɬɢɯɢɣɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, 
ɢɦɟɸɬ ɩɪɢɛɥɢɡɢɬɟɥɶɧɨ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɣ ɢɨɧɧɨ-ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ. ɋɨɜɩɚɞɚɸɬ ɬɚɤɠɟ 
ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɹ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɛɢɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ – ɭɝɥɟɤɢɫɥɨɝɨ 
ɝɚɡɚ, ɤɪɟɦɧɟɤɢɫɥɨɬɵ. Ɍɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɤɢɫɥɨɬɧɨɫɬɶ ɜɨɞ ɫɪɚɜɧɢɜɚɟ-
ɦɵɯ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɬɚɤɠɟ ɢɦɟɟɬ ɩɨɱɬɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. 

ɋɪɚɜɧɢɜɚɟɦɵɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛ ɨɛɨɫɧɨ-
ɜɚɧɧɨɫɬɢ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɟɣ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧ-
ɧɵɯ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ – ɒɭɦɚɤ ɢ ɑɨɣɝɚɧ. 
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Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɩɨɡɜɨɥɹɸɬ ɩɨɡɢɰɢɨɧɢɪɨɜɚɬɶ 

ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɟ ɢ ɒɭɦɚɤɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɚɤ ɩɪɢɪɨɞɧɵɟ ɤɨɦɩɥɟɤɫɵ, ɩɨɫɤɨɥɶɤɭ 

ɰɟɥɟɛɧɵɦ ɞɟɣɫɬɜɢɟɦ ɡɞɟɫɶ ɦɨɝɭɬ ɨɛɥɚɞɚɬɶ ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɫɚɦɢ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ, ɧɨ ɢ 
ɜɨɡɞɭɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ – ɜɵɫɨɤɨɝɨɪɧɵɣ, ɱɬɨ ɩɪɟɞɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɩɪɟɜɚɥɢɪɨɜɚɧɢɟ ɜ 
ɟɝɨ ɫɨɫɬɚɜɟ ɨɬɪɢɰɚɬɟɥɶɧɨ ɡɚɪɹɠɟɧɧɵɯ ɚɷɪɨɢɨɧɨɜ, ɢɦɟɸɳɢɯ ɨɡɞɨɪɨɜɢɬɟɥɶ-
ɧɵɣ ɷɮɮɟɤɬ Д8Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɦɚɥɨɜɚɠɧɵɦ ɮɚɤɬɨɪɨɦ ɨɡɞɨɪɨɜɥɟɧɢɹ ɦɨɝɭɬ 
ɛɵɬɶ ɝɟɨɦɚɝɧɢɬɧɵɟ ɩɚɪɚɦɟɬɪɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɤɨɬɨɪɵɟ 
ɦɨɝɭɬ ɛɥɚɝɨɩɪɢɹɬɧɨ ɫɤɚɡɵɜɚɬɶɫɹ ɧɚ ɫɨɫɬɨɹɧɢɢ ɡɞɨɪɨɜɶɹ ɥɸɞɟɣ.  

Ⱦɨɜɨɥɶɧɨ ɲɢɪɨɤ ɩɟɪɟɱɟɧɶ ɩɨɤɚɡɚɬɟɥɟɣ, ɩɨ ɤɨɬɨɪɵɦ ɜ ɫɨɜɨɤɭɩɧɨɫɬɢ 
ɦɨɠɧɨ ɨɬɧɟɫɬɢ ɒɭɦɚɤɫɤɢɟ ɢ ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤ ɭɧɢɤɚɥɶɧɵɦ ɦɢɧɟ-
ɪɚɥɶɧɵɦ ɜɨɞɚɦ: ɷɬɨ ɯɨɥɨɞɧɵɟ, ɫɭɛɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɢ ɬɟɪɦɚɥɶɧɵɟ ɜɨɞɵ ɫ ɧɚɥɢɱɢ-
ɟɦ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɵɯ ɤɨɦɩɨɧɟɧɬɨɜ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɭɝɥɟɤɢɫɥɵɣ ɝɚɡ, 
ɤɪɟɦɧɢɟɜɚɹ ɤɢɫɥɨɬɚ, ɪɚɞɨɧ, ɫɨɞɟɪɠɚɧɢɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɛɚɥɶɧɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɢ ɡɧɚɱɢɦɵɦ ɧɨɪɦɚɦ. ɂɫɬɨɱɧɢɤɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɵ ɜ ɯɜɨɣɧɨɣ ɝɨɪɧɨ-

ɬɚɟɠɧɨɣ ɡɨɧɟ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɨɬɧɟɫɬɢ ɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɤ ɝɨɪɧɨ-ɤɥɢɦɚɬɢɱɟɫɤɢɦ 
ɩɪɢɪɨɞɧɵɦ ɥɟɱɟɛɧɵɦ ɦɟɫɬɧɨɫɬɹɦ.  

ɉɨɜɬɨɪɧɵɟ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 2015 ɝ. ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɬɟɦɩɟɪɚɬɭɪɧɵɣ ɪɟɠɢɦ ɢ ɨɫɧɨɜɧɨɣ ɢɨɧɧɨ-ɫɨɥɟɜɨɣ ɫɨɫɬɚɜ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɑɨɣɝɚɧ ɩɪɚɤɬɢɱɟɫɤɢ ɨɫɬɚɟɬɫɹ ɧɟɢɡɦɟɧɧɵɦ, ɱɬɨ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɱɨɣ-
ɝɚɧɫɤɢɟ ɜɨɞɵ ɤɚɤ ɢɦɟɸɳɢɟ ɝɥɭɛɢɧɧɨɟ ɩɪɨɢɫɯɨɠɞɟɧɢɟ ɢ ɦɚɥɨɩɨɞɜɟɪɠɟɧɧɵɟ 
ɫɦɟɲɢɜɚɧɢɸ ɫ ɢɧɮɢɥɶɬɪɚɰɢɨɧɧɵɦɢ ɜɨɞɚɦɢ. Ɋɚɞɨɧɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ 
ɪɚɡɧɵɯ ɥɟɬ ɜ ɰɟɥɨɦ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬ ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɢ ɤɚɤ ɪɚɞɨɧɨɜɵɟ.  

ɋɪɚɜɧɢɬɟɥɶɧɵɣ ɚɧɚɥɢɡ ɮɢɡɢɤɨ-ɯɢɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɢɫ-
ɬɨɱɧɢɤɨɜ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɒɭɦɚɤ ɢ ɑɨɣɝɚɧ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɢɦɟɸɬ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ 
ɧɚɪɨɞɧɵɟ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɤ ɥɟɱɟɧɢɸ, ɩɨɤɚɡɚɥ, ɱɬɨ ɨɧɢ ɩɨɩɚɪɧɨ ɢɦɟɸɬ ɩɪɚɤɬɢɱɟ-
ɫɤɢ ɨɞɢɧɚɤɨɜɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ. ɗɬɨ ɦɨɠɟɬ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɨɜɚɬɶ ɨɛ ɨɛɨɫɧɨɜɚɧɧɨɫɬɢ 
ɢɯ ɧɚɪɨɞɧɨɝɨ ɧɚɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɥɹ ɥɟɱɟɛɧɵɯ ɰɟɥɟɣ. 

ɉɪɨɜɟɞɟɧɧɵɟ ɦɧɨɝɨɤɪɚɬɧɵɟ ɨɛɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ 
ɢ ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɯ ɝɢɞɪɨɬɟɪɦ ɢ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɡɚ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɨɣ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɯɚɨ-
ɬɢɱɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɢɯ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɛɢɨɰɟɧɨɡɚ, ɫɨɫɬɚɜɚ ɜɨɞ. Ɉɬ-
ɦɟɱɟɧɚ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɢɡɦɟɧɟɧɢɸ ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɜ ɰɟɥɨɦ. ȼɵɪɭɛɚɟɬɫɹ ɥɟɫ ɜ ɧɟɩɨ-
ɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨɣ ɛɥɢɡɨɫɬɢ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ, ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɹ ɡɚɝɪɹɡɧɹɟɬɫɹ, ɨɬɫɭɬɫɬɜɭɟɬ 
ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɣ ɩɥɚɧ ɪɚɡɜɢɬɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɣ, ɭɧɢɱɬɨɠɚɸɬɫɹ ɰɟɥɟɛɧɵɟ ɪɚɫɬɟ-
ɧɢɹ. Ȼɨɥɶɲɨɣ ɩɨɬɨɤ ɧɟɨɪɝɚɧɢɡɨɜɚɧɧɵɯ ɬɭɪɢɫɬɨɜ ɧɚɧɨɫɢɬ ɭɪɨɧ ɫɨɫɬɨɹɧɢɸ 
ɷɤɨɫɢɫɬɟɦɵ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ. 

Ⱦɚɥɶɧɟɣɲɚɹ ɛɟɫɩɨɪɹɞɨɱɧɚɹ ɷɤɫɩɥɭɚɬɚɰɢɹ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɹ ɒɭɦɚɤɫɤɢɯ ɢ 
ɑɨɣɝɚɧɫɤɢɯ ɦɢɧɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɨɞ ɦɨɠɟɬ ɩɪɢɜɟɫɬɢ ɤ ɧɟɨɛɪɚɬɢɦɵɦ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟ-
ɫɤɢɦ ɢɡɦɟɧɟɧɢɹɦ. ɋɨɡɞɚɧɢɟ ɜ 2006 ɝ. ɧɚ ɒɭɦɚɤɫɤɨɦ ɦɟɫɬɨɪɨɠɞɟɧɢɢ ɭɝɥɟ-
ɤɢɫɥɵɯ ɜɨɞ ɬɭɪɢɫɬɢɱɟɫɤɨɣ ɛɚɡɵ «ɒɭɦɚɤ» ɩɨɡɜɨɥɢɥɨ ɭɩɨɪɹɞɨɱɢɬɶ ɩɨɫɟɳɟ-
ɧɢɟ ɢɫɬɨɱɧɢɤɨɜ ɢ ɩɪɨɜɨɞɢɬɶ ɷɤɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɟ ɦɟɪɨɩɪɢɹɬɢɹ. 

ɋɩɢɫɨɤ ɥɢɬɟɪɚɬɭɪɵ 
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is its’ contrast to the usual fresh water. 

MТЧОЫКХ аКЭОЫЬ КЫО ЭСО ЧКЭЮЫКХ ЮЧНОЫРЫШЮЧН аКЭОЫЬ, ТЭЬ ПШЫЦ ТЧ ЭСО ОКЫЭС'Ь МЫЮЬЭ аТЭС К 
ЩКЫЭТМЮХКЫ РОШХШРТМКХ ЬЭЫЮМЭЮЫО, СвНЫШРОШХШРТМКХ КЧН МХТЦКЭТМ МШЧНТЭТШЧЬ, аСТМС НОЭОrmine 
the regularities of its’ distribution. 

MТЧОЫКХ ЬЩЫТЧРЬ КЫО ЦОНТМТЧКХ аКЭОЫЬ, аСТМС КММШЫНТЧР ЭШ ТЭЬ’ МСКЫКМЭОЫТЬЭТМЬ КЧН 
chemical composition correspond to the Russian Federation standards for the therapeutic 
mineral waters. 

The vast territory of Siberia has huge reserves of mineral underground аКЭОЫ, КХЦШЬЭ 
all are well-ФЧШаЧ ТЧ ЭСО аШЫХН ЭвЩОЬ: ЧТЭЫШРОЧ КЧН ЦОЭСКЧО ЭСОЫЦКХ КЧН МШХН аКЭОЫЬ, МКr-
ЛШЧКЭО ЭСОЫЦКХ КЧН МШХН ШЧОЬ, РХКЧНЮХКЫ ШЧОЬ, ТШНТЧО-ЛЫШЦТЧО КЧН ЫКНШЧ ШЧОЬ, аКЭОЫЬ аТЭС 
К СТРС МШЧЭОЧЭ ШП НТЬЬШХЯОН ШЫРКЧТМ ЬЮЛЬЭКЧМОЬ, ЛЫТЧОЬ аТЭС К ЬКlt concentration from 50 to 
500 g/dm

3
. 

The Baikal region and Tuva Republic has large reserves of therapeutic mineral waЭОЫЬ, 
due to the fact that the study of mineral waters in the fields is long enough and already 
there are a lot of materials. In order to intelligently apply the knowledge and information 
we collect in the course of their study. 



Ʌ. Ⱥ. ɆɂɇȿȿȼȺ, Ʉ. Ⱦ. ȺɊȺɄɑȺȺ, Ɉ. Ɇ. ɄɕɁɕɅ 
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We used the results of the research expedition of the Scientific Research Institute of 
medical and social problems and management of the Tuva Republic (the authors were 
ЦОЦЛОЫЬ ШП ЭСО ОбЩОНТЭТШЧЬ) КЧН ХКЛШЫКЭШЫв СвНЫШМСОЦТМКХ КЧКХвЬОЬ ТЧ ЭСО ЫОРТШЧКХ ТЧЭОr-
university laboratory of ISU ecological researches. The expeditions were carried out in the 
summers of 2014 and 2015 in Todzhinsky region of Tuva Republic on the field of mineral 
аКЭОЫЬ TМСШТРКЧЬФШО, аСТМС МШЧЭКТЧЬ ШЯОЫ 30 ЦТЧОЫКХ ЬЩЫТЧРЬ. 
KОваШЫНЬ: ЦТЧОЫКХ аКЭОЫ, ЦКМЫШ- КЧН ЦТМЫШМШЦЩШЧОЧЭ МШЦЩШЬТЭТШЧ, ЧЮЭЫТОЧЭЬ, Шrganic 
ЦКЭЭОЫ, EКЬЭОЫЧ SКвКЧ. 
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