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ɂ Ɂ ȼ ȿ ɋ Ɍ ɂ ə 

ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ 

 ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ 

 ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ 

ɍȾɄ 282.256.341 

ɇɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ 
ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ 
Ⱥ. Ⱥ. Ⱦɨɛɪɵɧɢɧɚ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɋɈ ɊȺɇ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɈ ɊȺɇ 

ȼ. Ⱥ. ɋɚɧɶɤɨɜ 

ɂɧɫɬɢɬɭɬ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ ɋɈ ɊȺɇ  
ɂɪɤɭɬɫɤɢɣ ɧɚɭɱɧɵɣ ɰɟɧɬɪ ɋɈ ɊȺɇ 

ɉ. Ⱥ. ɉɪɟɞɟɢɧ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɈ ɊȺɇ 

Ȼɭɪɹɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ƚɋ ɊȺɇ 

ȼ. ȼ. ɑɟɱɟɥɶɧɢɰɤɢɣ 

Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 
«ȿɞɢɧɚɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɊȺɇ»  

ɐ. Ⱥ. Ɍɭɛɚɧɨɜ 

Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɈ ɊȺɇ 

Ȼɭɪɹɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ƚɋ ɊȺɇ 

Ⱥɧɧɨɬɚɰɢɹ. ɇɚ ɨɫɧɨɜɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬ-
ɧɨɫɬɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɨɣ ɩɨ ɨɛɴɟɦɧɵɦ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ P- ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ S-ɜɨɥɧɚɦ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɩɨ 
ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ, ɢ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤɬɨɜ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɩɪɢ ɨɳɭɬɢɦɵɯ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɩɪɨɜɟɞɟɧɨ ɪɚɣɨɧɢɪɨɜɚɧɢɟ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ 
ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɩɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ. ȼɵɞɟɥɹɟɬɫɹ 
ɛɥɨɤ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɣɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɧ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɭɪɨɜɧɟɦ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. Ⱦɥɹ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɢ ɏɚɦɚɪ-

Ⱦɚɛɚɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɛɨɥɟɟ ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɧ ɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɷɬɢɯ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɩɪɢɭɪɨɱɟ-
ɧɵ ɤ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ 

ɤ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦɭ (ɞɨ 60 %) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɸ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɩɪɢ ɩɪɨɯɨɠ-
ɞɟɧɢɢ ɩɨɩɟɪɟɤ ɡɨɧ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɢɮɬɨɨɛɪɚɡɭɸɳɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ. Ɉɫɧɨɜɧɵɟ ɱɟɪɬɵ ɧɚɛɥɸ-
ɞɚɟɦɨɣ ɤɚɪɬɢɧɵ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɫɨɯɪɚɧɹɸɬɫɹ ɜ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɩɨɥɹɯ ɨɳɭɬɢɦɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ. ɗɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɫ ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨɣ ɭɜɟ-
ɪɟɧɧɨɫɬɶɸ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɫɜɹɡɚɧɵ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɫ ɭɩɪɭɝɢ-
ɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫ-
ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ. 



ɇȿɈȾɇɈɊɈȾɇɈɋɌɂ ɉɈɅə ɁȺɌɍɏȺɇɂə ɋȿɃɋɆɂɑȿɋɄɂɏ ȼɈɅɇ 

 

47 

Ʉɥɸɱɟɜɵɟ ɫɥɨɜɚ: ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ, ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ, ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ, ɦɚɤɪɨ-
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɣ ɷɮɮɟɤɬ, Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɪɢɮɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ. 

ȼɜɟɞɟɧɢɟ 
ɂɫɬɨɪɢɱɟɫɤɢɟ ɢ ɫɨɜɪɟɦɟɧɧɵɟ ɧɚɛɥɸɞɟɧɢɹ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɷɮɮɟɤ-

ɬɨɜ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɬ ɨ ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɦ ɚɡɢɦɭ-
ɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ, ɤɨɬɨɪɵɟ ɫɜɹɡɵɜɚɸɬ ɫ 
ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɝɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɨɝɨ ɫɬɪɨɟɧɢɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɢ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶɸ ɢɡɥɭ-
ɱɟɧɢɹ ɜ ɨɱɚɝɟ Д2; 3; 7; 9; 11; 13–15Ж. Ʉɪɨɦɟ ɬɨɝɨ, ɧɟɪɚɜɧɨɦɟɪɧɨɫɬɶ ɦɚɤɪɨɫɟɣ-
ɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɡɚɱɚɫɬɭɸ ɦɨɠɟɬ ɛɵɬɶ ɜɵɡɜɚɧɚ ɫ ɨɫɨɛɟɧɧɨɫɬɹɦɢ ɬɟɪ-
ɪɢɬɨɪɢɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɜ ɤɨɬɨɪɵɯ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚ-
ɥɢɫɶ ɷɮɮɟɤɬɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ. Ɉɫɨɛɟɧɧɨ ɷɬɨ ɚɤɬɭɚɥɶɧɨ ɞɥɹ ɫɥɚɛɨɡɚɫɟɥɟɧɧɵɯ 
ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɬɚɤɢɯ ɤɚɤ ɋɢɛɢɪɶ, Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ, əɤɭɬɢɹ ɢ ɞɪ. ȼ ɩɨɫɥɟɞɧɢɟ ɞɟɫɹɬɢ-
ɥɟɬɢɹ ɲɢɪɨɤɨɟ ɪɚɡɜɢɬɢɟ ɩɨɥɭɱɢɥɢ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɧ, ɨɫɧɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɩɪɹɦɵɯ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹɯ. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɞɚɸɬ ɧɟɡɚɜɢɫɢ-
ɦɭɸ ɢɧɮɨɪɦɚɰɢɸ ɢ ɦɨɝɭɬ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɬɶɫɹ ɞɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟ-
ɞɵ, ɱɬɨ ɩɨɡɜɨɥɹɟɬ ɜɵɞɟɥɢɬɶ ɝɥɚɜɧɵɟ ɢ ɜɬɨɪɨɫɬɟɩɟɧɧɵɟ ɮɚɤɬɨɪɵ, ɨɩɪɟɞɟɥɹ-
ɸɳɢɟ ɤɚɪɬɢɧɭ ɜɨɥɧɨɜɨɝɨ ɩɨɥɹ.  

ɇɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢɡɦɟɪɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ (Q) ɫɪɟɞɵ ɜɵɩɨɥɧɹɥɢɫɶ ɧɚ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɩɨɥɢɝɨɧɚɯ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ Q 

ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɫ ɩɨɦɨɳɶɸ ɦɟɬɨɞɨɜ ɩɪɟɨɛɥɚɞɚɸɳɢɯ ɩɟɪɢɨɞɨɜ Д8Ж, ɨɝɢɛɚɸ-
ɳɟɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɤɨɞɵ Д10; 12Ж ɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬ Д4Ж. Ⱦɥɹ ɜɫɟɣ Ȼɚɣ-
ɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɣ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɛɵɥɢ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɩɨ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ Д6; 19; 20Ж. ɗɬɢ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ 
ɩɨɥɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɧɚ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɧɟɨɞ-
ɧɨɪɨɞɧɨ Д10; 20Ж.  

ɇɚɫɬɨɹɳɚɹ ɪɚɛɨɬɚ ɩɨɫɜɹɳɟɧɚ ɚɧɚɥɢɡɭ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɘɠɧɨɦ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ ɢ ɢɯ ɫɜɹɡɢ ɫ ɝɟɨɥɨ-
ɝɢɱɟɫɤɨɣ ɢ ɧɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɪɭɤɬɭɪɨɣ ɪɟɝɢɨɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɸ 
ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɨɜ ɫ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɦɢ ɫɢɥɶɧɵɯ 
ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ. 

ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɚɣɨɧ 
ɂɫɫɥɟɞɭɟɦɵɣ ɪɚɣɨɧ (ɘɠɧɨɟ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɟ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ) ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɸɠ-

ɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɢ ɝɪɚɧɢɱɚɳɢɟ ɫ ɧɟɣ ɪɚɣɨɧɵ ɋɚɹɧɨ-

Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ (ɪɢɫ. 1). ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɚɹ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɚ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɦɨɳɧɨɣ ɤɨɧɫɨɥɢɞɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɥɢɬɨɫɮɟɪɨɣ, ɱɬɨ ɤɨɧɬɪɚɫɬɢɪɭɟɬ 
ɫ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɭɬɨɧɟɧɧɨɣ ɥɢɬɨɫɮɟɪɨɣ ɩɨɞ ɋɚɹɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɫɤɥɚɞɱɚɬɨɣ 
ɨɛɥɚɫɬɶɸ. ɉɨɫɥɟɞɧɹɹ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɹɟɬ ɫɨɛɨɣ ɤɨɦɩɨɡɢɰɢɸ ɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɢɯ ɢ ɜɟɧɞ-
ɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ. ȼ ɧɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɦ ɩɥɚɧɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɦɢ ɩɟɪɜɨɝɨ ɩɨɪɹɞɤɚ ɡɞɟɫɶ 
ɹɜɥɹɸɬɫɹ ɋɟɜɟɪɨ-ȿɜɪɚɡɢɣɫɤɚɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɚɹ ɩɥɢɬɚ ɢ Ⱥɦɭɪɫɤɚɹ ɥɢɬɨɫɮɟɪɧɚɹ 
ɩɥɢɬɚ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ. ȼ ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɢ ɸɝɨ-

ɡɚɩɚɞɧɨɣ ɱɚɫɬɹɯ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɜɵɞɟɥɹɟɬɫɹ ɬɚɤ ɧɚɡɵɜɚɟɦɚɹ ɡɨɧɚ ɬɨɪɨɲɟɧɢɹ ɥɢ-
ɬɨɫɮɟɪɵ, ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɧɚɹ ɝɨɪɧɵɦɢ ɫɨɨɪɭɠɟɧɢɹɦɢ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ Ɍɭ-
ɜɢɧɫɤɨɝɨ ɧɚɝɨɪɶɹ.  



Ⱥ. Ⱥ. ȾɈȻɊɕɇɂɇȺ, ȼ. Ⱥ. ɋȺɇɖɄɈȼ  ɂ ȾɊ. 
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Ɋɢɫ. 1. ɇɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɫɯɟɦɚ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ.  
Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ: 1 – ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, 2 – ɋɚɹɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɫɤɥɚɞɱɚɬɚɹ ɨɛɥɚɫɬɶ, 3 – 

ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɟ ɜɩɚɞɢɧɵ: Ȼ – Ȼɭɫɢɧɝɨɥɶɫɤɚɹ, Ⱦ – Ⱦɚɪɯɚɬɫɤɚɹ, ɏ – ɏɭɛɫɭɝɭɥɶɫɤɚɹ, Ɍ – Ɍɭɧɤɢɧ-
ɫɤɚɹ, ɘȻ – ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ. 4–6 – ɪɚɡɥɨɦɵ: 4 – ɫɛɪɨɫɵ, 5 – ɜɡɛɪɨɫɵ ɢ ɧɚɞɜɢɝɢ, 6 – ɫɞɜɢɝɢ. 
ɐɢɮɪɚɦɢ ɜ ɤɪɭɠɤɚɯ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɝɟɧɟɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɡɥɨɦɵ: 1 – Ƚɥɚɜɧɵɣ ɋɚɹɧɫɤɢɣ, 2 – Ɍɭɧɤɢɧɫɤɢɣ, 
3 – Ɉɛɪɭɱɟɜɫɤɢɣ, 4 – ɉɪɢɦɨɪɫɤɢɣ. ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɚɧɰɢɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɬɪɟɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ (ɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ȿɞɢɧɚɹ ɝɟɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɊȺɇ» (Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ) ɢ ɤɜɚɞɪɚɬɚɦɢ (ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɫɟɬɶ Ȼɭɪɹɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɚ 
Ɏɂɐ ȿȽɋ ɊȺɇ), ɫɟɪɵɦ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɬɚɧɰɢɢ, ɞɚɧɧɵɟ ɤɨɬɨɪɵɯ ɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ 
ɪɚɛɨɬɟ 

 

ɋɨɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɢ ɩɨɡɞɧɟɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɚɹ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɫɪɟɞɨ-
ɬɨɱɟɧɚ ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ ɜ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ ɢ ɫɬɪɭɤɬɭɪɚɯ ȼɨ-
ɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ ɋɟɜɟɪɧɨɣ Ɇɨɧɝɨɥɢɢ. Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɪɢɮɬɨɜɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ ɧɚ 
ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɣ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɩɪɟɞɫɬɚɜɥɟɧɚ ɫɜɨɟɣ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɶɸ – ɘɠɧɨ-

Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ, Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɣ, ɏɭɛɫɭɝɭɥɶɫɤɨɣ, Ⱦɚɪɯɚɬɫɤɨɣ ɢ Ȼɭɫɢɧɝɨɥɶɫɤɨɣ 
ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɦɢ ɜɩɚɞɢɧɚɦɢ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1). ɋ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɨɣ ɫɜɹɡɚɧɚ ɜɵɫɨ-
ɤɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶ, ɸɝɨ-ɜɨɫɬɨɱɧɚɹ ɱɚɫɬɶ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ (Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ) 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɪɚɫɫɟɹɧɧɨɣ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ. ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬ-
ɮɨɪɦɚ ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɫɥɚɛɨɣ ɫɨɛɫɬɜɟɧɧɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶɸ, ɞɥɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹ-
ɧɚ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɚɹ ɤɨɧɰɟɧɬɪɢɪɨɜɚɧɧɚɹ ɫɟɣɫɦɢɱɧɨɫɬɶ.  

Ɇɟɬɨɞɵ 
1. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ (QC) 
ɂɡɭɱɟɧɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧ ɛɚɡɢɪɨɜɚɥɨɫɶ ɧɚ ɦɨɞɟɥɢ 

ɨɞɧɨɤɪɚɬɧɨɝɨ ɪɚɫɫɟɹɧɢɹ Д17Ж, ɜ ɪɚɦɤɚɯ ɤɨɬɨɪɨɣ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɵ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɸɬ-
ɫɹ ɤɚɤ ɫɭɩɟɪɩɨɡɢɰɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ, ɨɬɪɚɠɟɧɧɵɯ ɨɬ ɫɥɭɱɚɣɧɨ 
ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɧɵɯ ɜ ɫɪɟɞɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɟɣ. ɍɦɟɧɶɲɟɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɞɵ ɫɨ 
ɜɪɟɦɟɧɟɦ ɩɪɨɢɫɯɨɞɢɬ ɜɫɥɟɞɫɬɜɢɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɷɧɟɪɝɢɢ ɢ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫ-
ɯɨɠɞɟɧɢɹ. Ɉɧɨ ɧɟ ɡɚɜɢɫɢɬ ɨɬ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɷɮɮɟɤɬɨɜ 
ɩɭɬɢ ɢ ɭɫɢɥɟɧɢɹ ɧɚ ɫɟɣɫɦɨɫɬɚɧɰɢɢ. Ɉɛɵɱɧɨ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ ɭɜɟɥɢɱɢɜɚɟɬɫɹ ɫ 
ɱɚɫɬɨɬɨɣ ɫɨɝɥɚɫɧɨ Д23Ж: 
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  0

0

n

C

ПQ П Q
П

      
,     (1)  

ɝɞɟ QC(П) – ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ ɫɪɟɞɵ ɩɨ ɤɨɞɟ, Q0 – ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚ ɧɟɤɨɬɨɪɨɣ ɪɟɮɟ-
ɪɟɧɬɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ П0 (ɤɚɤ ɩɪɚɜɢɥɨ, 1 Ƚɰ) ɢ n – ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ, ɤɨɬɨɪɵɣ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ ɢ ɦɨɠɟɬ ɦɟɧɹɬɶɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ 
ɪɟɝɢɨɧɨɜ Д18Ж. Ɉɬɧɨɲɟɧɢɟ (1) ɩɨɤɚɡɵɜɚɟɬ, ɱɬɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ 
ɫɨ ɜɪɟɦɟɧɟɦ (ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟɦ ɨɬ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ) ɪɚɡɥɢɱɧɨ ɧɚ ɪɚɡɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ. Ⱥɦ-
ɩɥɢɬɭɞɚ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɵ ɜ ɦɨɦɟɧɬ ɜɪɟɦɟɧɢ t ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɜ ɨɱɚɝɟ ɞɥɹ ɫɟɣɫɦɨ-
ɝɪɚɦɦɵ, ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɨɣ ɧɚ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ П, ɫɜɹɡɵɜɚɟɬɫɹ ɫ ɫɟɣɫɦɢ-
ɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶɸ ɫɥɟɞɭɸɳɢɦ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ Д17Ж: 

   
 

α π, ОбЩ
C

ПЭA П Э А П Э
Q П


        

,   (2) 

ɝɞɟ α – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ (ɞɥɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɜɨɥɧ 
α = 1 Д26Ж), А(П) – ɜɪɟɦɟɧɧɚɹ ɮɭɧɤɰɢɹ ɢɫɬɨɱɧɢɤɚ. ɉɪɨɥɨɝɚɪɢɮɦɢɪɨɜɚɜ (2), 
ɩɨɥɭɱɢɦ 

     
 

πХЧ , ХЧ
C

ПЭA П Э Э А П
Q П

 
       

.   (3) 

ɇɚɤɥɨɧ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ   ХЧ ,A П Э Э  ɨɬ ɜɪɟɦɟɧɢ ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚ-
ɱɟɧɢɟ Q ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ ɱɚɫɬɨɬɵ П. ɋɨɝɥɚɫɧɨ Д25Ж, ɩɪɢɜɟɞɟɧɧɵɟ ɜɵɲɟ 
ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɹ ɞɟɣɫɬɜɢɬɟɥɶɧɵ ɞɥɹ ɜɪɟɦɟɧ, ɛяɥɶɲɢɯ, ɱɟɦ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ 
ɩɪɨɛɟɝɚ S-ɜɨɥɧɵ, ɬɚɤ ɤɚɤ ɞɥɹ ɷɬɢɯ ɜɪɟɦɟɧ ɨɱɚɝɨɜɵɦ ɩɪɨɰɟɫɫɨɦ ɦɨɠɧɨ ɩɪɟ-
ɧɟɛɪɟɱɶ. ȼ ɪɚɛɨɬɟ ɞɥɹ ɚɧɚɥɢɡɚ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɭɱɚɫɬɤɢ ɤɨɞɵ ɨɬ ɦɨɦɟɧɬɚ ɜɪɟɦɟ-
ɧɢ, ɪɚɜɧɨɝɨ ɭɞɜɨɟɧɧɨɦɭ ɜɪɟɦɟɧɢ ɩɪɨɛɟɝɚ ɩɨɩɟɪɟɱɧɨɣ ɜɨɥɧɵ, ɢ ɞɥɢɧɨɣ 20 ɫ. 

2. Ɋɚɫɱɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɦ (QP) ɢ 
ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɦ (QS) ɜɨɥɧɚɦ 

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɜɨɥɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɫɹ ɪɚɫɲɢ-
ɪɟɧɧɵɣ ɦɟɬɨɞ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤ ɤɨɞɟ Д16Ж. Ɇɟɬɨɞ ɧɨɪɦɚɥɢɡɚɰɢɢ ɤ ɤɨɞɟ ɨɫɧɨ-
ɜɚɧ ɧɚ ɩɪɟɞɩɨɥɨɠɟɧɢɢ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɷɧɟɪɝɢɹ ɤɨɞɵ ɨɞɧɨɪɨɞɧɨ ɪɚɫɩɪɟɞɟɥɟɧɚ ɜ 
ɨɛɥɚɫɬɢ, ɨɤɪɭɠɚɸɳɟɣ ɨɱɚɝ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɬɨɝɨ ɱɬɨɛɵ ɢɫɤɥɸɱɢɬɶ ɢɡ 
ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɹ ɥɨɤɚɥɶɧɵɟ ɷɮɮɟɤɬɵ ɜ ɪɚɣɨɧɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ (site-

effect), ɜɥɢɹɧɢɟ ɨɱɚɝɚ ɢ ɢɧɫɬɪɭɦɟɧɬɚɥɶɧɵɣ ɨɬɤɥɢɤ, ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ 
ɩɪɹɦɵɯ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ P- ɢ S-ɜɨɥɧ ɧɨɪɦɢɪɭɸɬɫɹ ɧɚ ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɭɸ ɚɦɩɥɢɬɭɞɭ 
ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧ (AC), ɢɡɦɟɪɟɧɧɭɸ ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɜɪɟɦɟɧɧɨɝɨ ɨɤɧɚ ɞɥɹ ɜɪɟ-
ɦɟɧ, ɛяɥɶɲɢɯ, ɱɟɦ ɭɞɜɨɟɧɧɨɟ ɜɪɟɦɹ ɩɪɨɛɟɝɚ S-ɜɨɥɧɵ. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ 
QP ɢ QS ɨɰɟɧɢɜɚɸɬɫɹ ɫɨɝɥɚɫɧɨ 
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,  (4) 
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                 
,  (5) 

ɝɞɟ AP, S – ɫɩɟɤɬɪɚɥɶɧɵɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɩɪɹɦɵɯ P- ɢ S-ɜɨɥɧ, ɢɡɦɟɪɟɧ-
ɧɵɟ ɧɚ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɢ r; QP, S – ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ P- ɢ S-ɜɨɥɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; VP, S – 

ɫɪɟɞɧɢɟ ɫɤɨɪɨɫɬɢ P- ɢ S-ɜɨɥɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; α – ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɚ ɝɟɨɦɟɬɪɢ-

ɱɟɫɤɨɝɨ ɪɚɫɯɨɠɞɟɧɢɹ. ɇɚɤɥɨɧ ɝɪɚɮɢɤɚ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ  
 
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Δ

,
ln

,
P

C C r r

A П r r
A П Э



  
   

 ɨɬ ɝɢ-

ɩɨɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɝɨ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ r ɨɩɪɟɞɟɥɹɟɬ ɡɧɚɱɟɧɢɟ Q ɞɥɹ ɪɚɫɫɦɚɬɪɢɜɚɟɦɨɣ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɜɨɥɧɵ Д16Ж. ȼ ɧɚɲɟɦ ɫɥɭɱɚɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɥɢɧɵ ɨɤɧɚ 5 ɢ 
10 ɫ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ (Ɋ) ɢ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ (S) ɜɨɥɧ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. 

Ⱦɚɧɧɵɟ 
Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɨɦ 

ɪɚɣɨɧɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɞɚɧɧɵɟ ɧɟɩɪɟɪɵɜɧɨɣ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɪɟɝɢɫɬɪɚɰɢɢ, ɩɪɟɞɨ-
ɫɬɚɜɥɟɧɧɵɟ ɩɨɫɬɨɹɧɧɵɦɢ ɫɟɬɹɦɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɢ Ȼɭ-
ɪɹɬɫɤɨɝɨ ɮɢɥɢɚɥɨɜ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ «ȿɞɢɧɚɹ ɝɟɨ-
ɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɊȺɇ». ɋɬɚɧɰɢɢ ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɵ ɰɢɮɪɨɜɨɣ ɚɩɩɚɪɚɬɭɪɨɣ 
«Ȼɚɣɤɚɥ-10, 11», ɚ ɬɚɤɠɟ «Ȼɚɣɤɚɥ-7HR» (ɚɧɚɥɨɝ ɫɬɚɧɰɢɣ Quanterra Q330HR), 
ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɨɣ ɜ Ƚɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɨɣ ɫɥɭɠɛɟ ɋɈ ɊȺɇ (ɇɨɜɨɫɢɛɢɪɫɤ). Ʉɨɦɩɥɟɤɬ 
ɨɛɨɪɭɞɨɜɚɧɢɹ ɜɤɥɸɱɚɟɬ ɬɪɢ ɤɨɪɨɬɤɨɩɟɪɢɨɞɧɵɯ ɫɟɣɫɦɨɦɟɬɪɚ (ɋɆ-3, ɋɆ-

3Ʉȼ), ɡɚɩɢɫɵɜɚɸɳɢɯ ɫɤɨɪɨɫɬɢ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,01 ɞɨ 1000 µɦ/ɫ, ɢ ɬɪɢ ɤɚɧɚ-
ɥɚ ɧɢɡɤɨɣ ɱɭɜɫɬɜɢɬɟɥɶɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɡɚɩɢɫɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɞɜɢɠɟɧɢɣ (ɫɟɣɫɦɨɦɟɬɪɵ 
Ɉɋɉ-2Ɇ). ɑɚɫɬɨɬɚ ɞɢɫɤɪɟɬɢɡɚɰɢɢ ɫɨɫɬɚɜɥɹɟɬ 100 ɨɬɫɱɟɬɨɜ ɜ ɫɟɤɭɧɞɭ, ɪɚɛɨ-
ɱɚɹ ɩɨɥɨɫɚ ɱɚɫɬɨɬ – ɨɬ 0,5 ɞɨ 10 Ƚɰ (ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɣ «Ȼɚɣɤɚɥ-10») ɢ ɞɨ 20 Ƚɰ 
(ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɣ «Ȼɚɣɤɚɥ-11» ɢ «Ȼɚɣɤɚɥ-7HR»). Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚ-
ɧɢɹ ɩɨ ɤɨɞɟ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɩɢɫɢ 91 ɪɟɝɢɨɧɚɥɶɧɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɫ ɷɧɟɪ-
ɝɟɬɢɱɟɫɤɢɦɢ ɤɥɚɫɫɚɦɢ K = 9,6–13,7 (ɥɨɤɚɥɶɧɚɹ ɦɚɝɧɢɬɭɞɚ ML = 3,1–5,4). 
ɗɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ ɦɟɧɹɥɢɫɶ ɜ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 15 ɞɨ 200 ɤɦ (ɪɢɫ. 2). 
ɉɨɤɪɵɬɢɟ ɪɟɝɢɨɧɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦɢ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɭɟɬ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɨɦɭ ɪɚɫ-
ɩɪɟɞɟɥɟɧɢɸ ɷɩɢɰɟɧɬɪɨɜ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɟ, 
ɩɪɢ ɷɬɨɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɬɪɚɫɫɵ «ɢɫɬɨɱɧɢɤ – ɩɪɢɟɦɧɢɤ» ɞɨɫɬɚɬɨɱɧɨ ɯɨɪɨɲɨ 
ɩɨɤɪɵɜɚɸɬ ɪɢɮɬɨɜɵɟ ɜɩɚɞɢɧɵ, ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ɢ ɸɠɧɵɣ ɜɵɫɬɭɩ ɋɢɛɢɪ-
ɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ.  

Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɜɨɥɧɚɦ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɩɢɫɢ ɡɟɦ-
ɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ (K = 8,1–13,9, ML = 2,3–5,5), ɡɚɪɟɝɢ-
ɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɫɬɚɧɰɢɹɦɢ Ɍɭɪɭɧɬɚɟɜɨ (TRT) ɢ ɏɭɪɚɦɲɚ 
(HRM). ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɜɨɥɧ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɞɥɹ ɩɹɬɢ ɩɪɨ-
ɮɢɥɟɣ, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɭɸ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɸ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ 
(ɬɚɛɥ. 1). 
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Ɋɢɫ. 2. ȼɡɚɢɦɧɨɟ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɷɩɢɰɟɧɬɪɨɜ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɢ ɫɟɣ-
ɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɚɧɰɢɣ.  

ɉɪɨɧɭɦɟɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɹɦɨɭɝɨɥɶɧɢɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɬɞɟɥɶɧɵɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɫɬɪɭɤɬɭɪɵ: 
1 – ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɟ ɝɨɪɧɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ, 2 – ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, 3 – Ɍɭɧɤɢɧɫɤɚɹ ɫɢɫɬɟɦɚ 
ɜɩɚɞɢɧ, 4 – ɡɨɧɚ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɚ, 5 – ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, 6 – ɘɠɧɨ-
Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ (ɸɠɧɚɹ ɱɚɫɬɶ), 7 – ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ (ɫɟɜɟɪɧɚɹ ɱɚɫɬɶ) 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 1 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɧɵɯ ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɡɧɚɱɟɧɢɣ QP ɢ QS 

ɉɪɨɮɢɥɶ Az, ɝɪɚɞ. N Kmin Kmax Dmin, ɤɦ Dmax, ɤɦ 

ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ Ɍɭɪɭɧɬɚɟɜɨ 

1 255 81 8,1 13,9 48 301 

2 308 70 8,1 11,8 33 277 

3 29 62 8,1 13,1 80 341 

4 120 68 8,1 12,1 178 222 

5 189 24 8,1 10,5 55 285 

ɋɟɣɫɦɢɱɟɫɤɚɹ ɫɬɚɧɰɢɹ ɏɭɪɚɦɲɚ 

1 270 23 9,3 13,5 90 330 

2 344 23 9,1 12,4 56 340 

3 36 60 9,1 11,9 100 275 

4 100 25 8,7 10,4 62 280 

5 180 25 8,4 13,2 65 348 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɝɪɚɮɚɯ 1, 2 ɞɚɧɵ ɧɨɦɟɪ ɩɪɨɮɢɥɹ ɢ ɟɝɨ ɫɪɟɞɧɢɣ ɚɡɢɦɭɬ (ɝɪɚɞɭɫɵ), 3 – ɤɨɥɢɱɟ-
ɫɬɜɨ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɫɨɛɵɬɢɣ; 4, 5 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɣ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɣ ɷɧɟɪɝɟɬɢɱɟɫɤɢɟ ɤɥɚɫɫɵ;  
6, 7 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɢ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹ (ɤɦ).  
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Ɋɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɢ ɨɛɫɭɠɞɟɧɢɟ 
Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɹɦɵɯ P-, S- ɢ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧ ɩɨ-

ɥɭɱɟɧɵ ɜ ɱɚɫɬɨɬɧɨɦ ɞɢɚɩɚɡɨɧɟ ɨɬ 0,2 ɞɨ 16 Ƚɰ. Ɂɚɩɢɫɢ ɨɛɪɚɛɚɬɵɜɚɥɢɫɶ 
ɮɢɥɶɬɪɨɦ Ȼɚɬɬɟɪɜɨɪɬɚ ɧɚ ɲɟɫɬɢ ɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɱɚɫɬɨɬɚɯ П: 0,3; 0,75; 1,5; 3,0; 
6,0 ɢ 12,0 Ƚɰ. ɉɪɢ ɪɚɫɱɟɬɚɯ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɚɩɢɫɢ ɫ ɨɬɧɨɲɟɧɢɟɦ ɩɨɥɟɡɧɨɝɨ 
ɫɢɝɧɚɥɚ ɤ ɩɨɦɟɯɟ (S/N) ɧɟ ɦɟɧɟɟ 3. Ⱦɥɹ ɨɰɟɧɤɢ ɨɬɧɨɲɟɧɢɹ S/N ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚ-
ɥɢɫɶ ɫɪɟɞɧɢɟ ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɫɢɝɧɚɥɚ ɞɨ ɩɪɢɯɨɞɚ P-ɜɨɥɧɵ (ɩɨɦɟɯɢ) ɢ ɫɪɟɞɧɢɟ 

ɚɦɩɥɢɬɭɞɵ ɤɨɞɵ (ɩɨɥɟɡɧɵɣ ɫɢɝɧɚɥ), ɨɬɮɢɥɶɬɪɨɜɚɧɧɵɟ ɧɚ ɭɤɚɡɚɧɧɵɯ ɱɚɫɬɨ-
ɬɚɯ. Ⱦɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ (QC) ɢɫɩɨɥɶɡɨ-
ɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦɦɚ CШНКQ, ɜɯɨɞɹɳɚɹ ɜ ɫɨɫɬɚɜ ɩɚɤɟɬɚ ɩɪɨɝɪɚɦɦ SEISAN Д21Ж; 
ɞɥɹ ɪɚɫɱɟɬɚ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɪɹɦɵɯ ɜɨɥɧ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɚɫɶ ɩɪɨɝɪɚɦ-
ɦɚ CШНКNШrЦ Д24Ж, ɪɚɡɪɚɛɨɬɚɧɧɚɹ ɚɜɬɨɪɫɤɢɦ ɤɨɥɥɟɤɬɢɜɨɦ.  

Ɋɚɫɱɟɬɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ ɩɪɨɜɨɞɢɥɢɫɶ ɞɜɭɦɹ ɫɩɨɫɨɛɚɦɢ: 
1) ɞɥɹ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪ (ɝɨɪɧɵɟ ɩɨɞɧɹɬɢɹ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚ-
ɹɧɚ ɢ ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɚ, ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ, Ƚɥɚɜɧɵɣ ɋɚɹɧɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ, 
Ɍɭɧɤɢɧɫɤɚɹ ɢ ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɪɢɮɬɨɜɵɟ ɜɩɚɞɢɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 2, ɬɚɛɥ. 2)) ɢ 
2) ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɫɬɚɧɰɢɢ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɨɫɬɢ (ɜɵɛɢɪɚɥɢɫɶ ɡɟɦɥɟɬɪɹ-
ɫɟɧɢɹ, ɥɨɤɚɥɢɡɨɜɚɧɧɵɟ ɜ ɨɛɥɚɫɬɹɯ ɪɚɞɢɭɫɨɦ ɞɨ 300 ɤɦ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɢ (ɪɢɫ. 3)). 
Ɋɚɫɱɟɬ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɜɨɥɧɚɦ ɜɵɩɨɥɧɹɥɫɹ ɞɥɹ ɫɩɟɰɢɚɥɶɧɨ ɜɵɛɪɚɧɧɵɯ 
ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɣ (ɩɪɨɮɢɥɟɣ), ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɪɢɮɬɨɜɭɸ ɫɢɫɬɟɦɭ ɢ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɟ 
ɨɛɥɚɫɬɢ ɜ ɪɚɡɧɵɯ ɚɡɢɦɭɬɚɯ (ɪɢɫ. 4, ɫɦ. ɬɚɛɥ. 1). Ⱦɥɹ ɞɚɥɶɧɟɣɲɢɯ ɩɨɫɬɪɨɟɧɢɣ 
ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɥɢɫɶ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 Ƚɰ, ɬɚɤ 
ɤɚɤ ɢɦɟɧɧɨ ɧɚ ɷɬɨɣ ɱɚɫɬɨɬɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɩɨɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɟɣɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɧ ɩɪɨɹɜɥɟɧɵ ɧɚɢɛɨɥɟɟ ɯɨɪɨɲɨ Д1Ж, ɚ ɬɚɤɠɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɚ ɢ ɤɨɷɮɮɢɰɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ (ɬɚɛɥ. 2, ɫɦ. ɪɢɫ. 3, 4). 

Ɍɚɛɥɢɰɚ 2 

ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ ɜ ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɚɯ 

ɇɨɦɟɪ  
ɛɥɨɤɚ 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɛɥɨɤɚ Q0 sQ n sn N 

1 ɉɨɞɧɹɬɢɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ 94 6 0,96 0,04 154 

2 ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɫɤɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ 121 16 0,84 0,08 84 

3 Ɍɭɧɤɢɧɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ 96 7 0,91 0,04 140 

4 Ƚɥɚɜɧɵɣ ɋɚɹɧɫɤɢɣ ɪɚɡɥɨɦ 84 7 1,10 0,07 68 

5 ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 134 26 0,48 0,12 13 

6 ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ  95 11 0,89 0,08 189 

7 ɐɟɧɬɪɚɥɶɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɚ  89 5 0,99 0,04 195 

ɉɪɢɦɟɱɚɧɢɟ: ɜ ɝɪɚɮɚɯ 1, 2 ɞɚɧɵ ɧɨɦɟɪ ɢ ɧɚɡɜɚɧɢɟ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɞɥɹ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɜɵ-
ɩɨɥɧɟɧ ɪɚɫɱɟɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɞɟ; 3 – ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 Ƚɰ; 5 – ɱɚ-
ɫɬɨɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ; 4, 6 – ɫɪɟɞɧɟɤɜɚɞɪɚɬɢɱɧɵɟ ɨɬɤɥɨɧɟɧɢɹ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɯ ɡɧɚɱɟɧɢɣ Q0 ɢ n ɫɨɨɬ-
ɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ; 7 – ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ ɤɨɥɢɱɟɫɬɜɨ ɢɡɦɟɪɟɧɢɣ ɞɥɹ ɮɢɤɫɢɪɨɜɚɧɧɨɣ ɞɥɢɧɵ ɨɤɧɚ. 
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Ɋɢɫ. 3. Ʌɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 Ƚɰ (Ⱥ) ɢ 
ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ (Ȼ). Ȼɟɥɵɦ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɨɛɥɚɫɬɢ, ɝɞɟ ɧɟɬ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬ-
ɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 

ȼ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɟ ɞɥɹ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɵ ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɟɟ ɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
(ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ) ɩɨ ɩɪɹɦɵɦ ɨɛɴɟɦɧɵɦ P-, S- ɢ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧɚɦ. Ɂɧɚɱɟ-
ɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɩɨ ɤɨɞɟ ɧɚ ɱɚɫɬɨɬɟ 1 Ƚɰ ɜɚɪɶɢɪɭɸɬɫɹ ɜ ɩɪɟ-
ɞɟɥɚɯ 84÷134, ɚ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ – ɨɬ 0,84 ɞɨ 1,10 (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). Ⱦɥɹ 
ɩɪɹɦɵɯ Ɋ- ɢ S-ɜɨɥɧ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ ɡɧɚɱɢ-
ɬɟɥɶɧɨ ɦɟɧɹɸɬɫɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ: QP = 32–154, n = 0,85–1,39, QS = 66–
360, n = 0,62–1,58 (ɫɦ. ɪɢɫ. 4).  

Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ Qɋ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɜ ɧɚɫɬɨɹɳɟɣ ɪɚ-
ɛɨɬɟ ɞɥɹ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɪɢɮɬɨɜɨɣ ɫɢɫɬɟɦɵ, ɭɞɨɜɥɟɬɜɨɪɢɬɟɥɶɧɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ 
ɨɩɪɟɞɟɥɟɧɢɹɦɢ (Qɋ = 120±15), ɜɵɩɨɥɧɟɧɧɵɦɢ ɩɨ ɡɚɩɢɫɹɦ ɫɥɚɛɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹ-
ɫɟɧɢɣ ɘɠɧɨɝɨ Ȼɚɣɤɚɥɚ ɢ ɚɮɬɟɪɲɨɤɨɜ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɝɨ (ȿɥɨɜɫɤɨɝɨ) ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟ-
ɧɢɹ (29 ɢɸɧɹ 1995 ɝ., K = 14,5) Д12Ж. Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ 
Ɋ-ɜɨɥɧ ɯɨɪɨɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɚɧɚɥɨɝɢɱɧɵɦɢ ɞɚɧɧɵɦɢ, ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦɢ ɞɥɹ 
Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɫ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɫɢɥɶɧɨɝɨ ɜɢɛɪɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ: QP = 82–157 Д7Ж. 



Ⱥ. Ⱥ. ȾɈȻɊɕɇɂɇȺ, ȼ. Ⱥ. ɋȺɇɖɄɈȼ  ɂ ȾɊ. 

ɂɡɜɟɫɬɢɹ ɂɪɤɭɬɫɤɨɝɨ ɝɨɫɭɞɚɪɫɬɜɟɧɧɨɝɨ ɭɧɢɜɟɪɫɢɬɟɬɚ  
2016. Ɍ. 17. ɋɟɪɢɹ «ɇɚɭɤɢ ɨ Ɂɟɦɥɟ». ɋ. 46–63 

54 

 
Ɋɢɫ. 4. ɋɥɟɜɚ – ɩɨɥɨɠɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɨɬ ɫɬɚɧɰɢɣ ɏɭɪɚɦɲɚ 

(HRM, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɫɩɥɨɲɧɵɦɢ ɥɢɧɢɹɦɢ) ɢ Ɍɭɪɭɧɬɚɟɜɨ (TRT, ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɩɭɧɤɬɢɪɨɦ). 
Ɉɤɪɭɠɧɨɫɬɶɸ ɜɵɞɟɥɟɧɵ ɷɩɢɰɟɧɬɪɵ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ. ɋɩɪɚɜɚ – ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ 
ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɨɛɴɟɦɧɵɯ P- ɢ S-ɜɨɥɧ ɨɬ ɱɚɫɬɨɬɵ ɞɥɹ ɪɚɡɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 

 

ɉɪɢ ɞɟɬɚɥɶɧɨɦ ɪɚɫɫɦɨɬɪɟɧɢɢ ɫɨɨɬɧɨɲɟɧɢɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɞɥɹ 
ɨɬɞɟɥɶɧɵɯ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɯ ɛɥɨɤɨɜ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɧɟɤɨɬɨɪɵɟ ɜɚɠɧɵɟ ɨɫɨɛɟɧɧɨ-
ɫɬɢ. Ɉɞɧɚ ɢɡ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɯ ɬɟɧɞɟɧɰɢɣ ɫɨɫɬɨɢɬ ɜ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɤɚɤ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ, ɬɚɤ 
ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɵɣ ɩɚɪɚɦɟɬɪ ɫɧɢɠɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɞɪɟɜɧɢɯ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɬɨ ɟɫɬɶ 
ɡɚɜɢɫɹɬ ɨɬ ɜɨɡɪɚɫɬɚ ɤɨɧɫɨɥɢɞɚɰɢɢ ɡɟɦɧɨɣ ɤɨɪɵ. Ⱦɥɹ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶ-
ɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Q0 ɢ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɵɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ n ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɞɨɤɟɦɛɪɢɣɫɤɨɣ 
ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). ɇɟɫɤɨɥɶɤɨ ɧɢɠɟ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɶ ɥɢɬɨɫɮɟ-
ɪɵ ɞɥɹ ɧɢɠɧɟɩɚɥɟɨɡɨɣɫɤɨɝɨ ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). ȼɦɟɫɬɟ ɫ 
ɬɟɦ ɨɬɦɟɱɚɟɬɫɹ ɫɭɳɟɫɬɜɟɧɧɨɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɞɪɟɜɧɢɯ ɭɱɚɫɬɤɨɜ ɤɨɪɵ 
ɩɪɢ ɜɧɟɞɪɟɧɢɢ ɜ ɧɢɯ ɩɪɨɰɟɫɫɨɜ ɪɢɮɬɨɝɟɧɟɡɚ: ɨɛɥɚɫɬɶ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢ ɚɤɬɢɜɧɨ-
ɝɨ ȼɨɫɬɨɱɧɨ-ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ, ɨɬɧɨɫɹɳɟɝɨɫɹ ɤ ɜɟɧɞɫɤɨɦɭ Ɍɭɜɢɧɨ-

Ɇɨɧɝɨɥɶɫɤɨɦɭ ɦɢɤɪɨɤɨɧɬɢɧɟɧɬɭ, ɨɬɥɢɱɚɟɬɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣ-
ɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ (ɫɦ. ɬɚɛɥ. 2). Ɍɟ ɠɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ ɩɪɨɫɥɟɠɢɜɚɸɬɫɹ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɜ ɥɨɤɚɥɶɧɵɯ ɨɛɥɚɫɬɹɯ, ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɩɪɢɥɟɝɚɸɳɢɯ ɤ ɫɟɣɫɦɢ-
ɱɟɫɤɢɦ ɫɬɚɧɰɢɹɦ (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɢ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɨɫɬɶ 
ɫɪɟɞɵ ɧɚɛɥɸɞɚɸɬɫɹ ɞɥɹ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɪɢɮɬɨɜɵɯ ɜɩɚɞɢɧ (Q ɜɚɪɶɢɪɭɟɬɫɹ ɜ 
ɩɪɟɞɟɥɚɯ 98–114, n = 0,87–0,96, ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɫɤɢɣ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ 
ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ (Q = 115–127, 
n = 0,81–0,91). Ƚɨɪɧɨɟ ɩɨɞɧɹɬɢɟ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 
ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɚɢɦɟɧɶɲɢɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɢ ɪɚɡɞɪɨɛɥɟɧɧɨ-
ɫɬɶɸ ɫɪɟɞɵ – Q = 119–131, n = 0,76–0,79 (ɫɦ. ɪɢɫ. 3). 

Ɍɟ ɠɟ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɟ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɨɬɦɟɱɚɸɬɫɹ ɢ ɩɪɢ ɚɧɚɥɢɡɟ ɡɚɬɭɯɚ-
ɧɢɹ ɨɛɴɟɦɧɵɯ P- ɢ S-ɜɨɥɧ, ɨɰɟɧɤɢ ɤɨɬɨɪɨɝɨ ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɞɥɹ ɫɬɚɧɰɢɣ ɏɭɪɚɦɲɚ 
ɢ Ɍɭɪɭɧɬɚɟɜɨ (ɫɦ. ɪɢɫ. 4). Ⱥɧɚɥɢɡ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɞɥɹ ɪɚɡɧɨɧɚɩɪɚɜ-
ɥɟɧɧɵɯ ɩɪɨɮɢɥɟɣ ɜɵɹɜɢɥ ɫɥɟɞɭɸɳɢɟ ɬɟɧɞɟɧɰɢɢ: ɧɚɢɦɟɧɶɲɟɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ 
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ɨɛɴɟɦɧɵɯ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ P- ɢ S-ɜɨɥɧ ɩɨɥɭɱɟɧɨ ɞɥɹ ɸɠɧɨɣ ɱɚɫɬɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶ-
ɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ (ɩɪɨɮɢɥɶ 5, ɫɦ. ɪɢɫ. 4). Ɇɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɞɥɹ ɩɪɨɮɢɥɹ 4, ɩɪɨɯɨɞɹɳɟɝɨ ɱɟɪɟɡ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɜ ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ (ɸɝɨ-

ɜɨɫɬɨɱɧɨɦ) ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ. ȼɵɫɨɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɞɥɹ ɷɬɨɣ ɨɬɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɫɬɚ-
ɛɢɥɶɧɨɣ ɨɛɥɚɫɬɢ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɦɨɠɟɬ ɨɛɴɹɫɧɹɬɶɫɹ ɢɫɩɨɥɶɡɨɜɚɧɢɟɦ ɩɪɢ ɪɚɫɱɟɬɟ 
ɧɟ ɬɨɥɶɤɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɧɨ ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɦɵɲɥɟɧɧɵɯ ɜɡɪɵɜɨɜ. ɂɡɜɟɫɬɧɨ, ɱɬɨ 
ɞɥɹ ɜɡɪɵɜɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɧɚɥɢɱɢɟ ɜɵɫɨɤɨɱɚɫɬɨɬɧɨɣ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɳɟɣ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ 
ɩɨ ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɦɢ Д5Ж, ɱɬɨ ɩɪɢɜɨɞɢɬ ɤ ɛɨɥɟɟ ɛɵɫɬɪɨɦɭ ɡɚɬɭ-
ɯɚɧɢɸ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɨɬ ɜɡɪɵɜɨɜ ɧɚ ɬɟɯ ɠɟ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɵɯ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɹɯ.  

Ⱦɥɹ ɩɪɨɮɢɥɟɣ 1 ɢ 2, ɩɟɪɟɫɟɤɚɸɳɢɯ ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɭɸ ɪɢɮɬɨɜɭɸ ɜɩɚ-
ɞɢɧɭ ɜ ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɢ ɫɟɜɟɪɨ-ɡɚɩɚɞɧɨɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɯ, ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɨ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɤɚɤ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ, ɬɚɤ ɢ ɞɥɹ ɩɨɩɟɪɟɱɧɵɯ ɜɨɥɧ (ɫɦ. 
ɪɢɫ. 4). ɉɪɨɮɢɥɶ 3, ɬɚɤɠɟ ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɣ ɱɚɫɬɢɱɧɨ ɱɟɪɟɡ ɫɟɜɟɪɧɭɸ ɱɚɫɬɶ ɘɠ-
ɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɵ ɢ ɱɟɪɟɡ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɛɥɨɤ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɭɦɟ-
ɪɟɧɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ. ɉɪɢ ɷɬɨɦ ɧɟɨɛɯɨɞɢɦɨ ɨɬɦɟɬɢɬɶ, ɱɬɨ ɩɪɨɮɢɥɢ 1 ɢ 2 ɩɟ-
ɪɟɫɟɤɚɸɬ ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɭɸ ɜɩɚɞɢɧɭ ɜɤɪɟɫɬ ɨɫɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɚɪɭ-
ɲɟɧɢɣ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɩɪɨɮɢɥɶ 3 ɩɪɨɯɨɞɢɬ ɜɞɨɥɶ ɧɢɯ. Ⱥɧɚɥɨɝɢɱɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶ-
ɬɚɬɵ, ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɸɳɢɟ ɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɦ ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɫɟɣɦɢɱɟ-
ɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɩɪɢ ɩɟɪɟɫɟɱɟɧɢɢ ɡɨɧ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ (ɜ ɫɪɟɞɧɟɦ ɧɚ 20–60 % ɩɨ 
ɫɪɚɜɧɟɧɢɸ ɫ ɤɨɧɬɚɤɬɢɪɭɸɳɢɦ ɛɥɨɤɨɦ), ɩɨɥɭɱɟɧɵ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д20Ж ɞɥɹ ɪɚɡɥɨ-
ɦɨɜ ɸɠɧɨɝɨ ɨɛɪɚɦɥɟɧɢɹ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ – Ɉɛɪɭɱɟɜɫɤɨɝɨ, ɉɪɢɦɨɪ-
ɫɤɨɝɨ, Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɝɨ ɢ Ƚɥɚɜɧɨɝɨ ɋɚɹɧɫɤɨɝɨ (ɫɦ. ɪɢɫ. 1), ɚ ɬɚɤɠɟ ɜ ɪɚɛɨɬɟ Д7Ж 
ɩɪɢ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɢ ɡɧɚɱɟɧɢɣ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɞɥɹ ɩɪɨɞɨɥɶɧɵɯ ɜɨɥɧ ɨɬ ɫɢɥɶɧɨɝɨ 
ɜɢɛɪɨɢɫɬɨɱɧɢɤɚ, ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɹɸɳɢɯɫɹ ɜɞɨɥɶ (QP = 157) ɢ ɜɤɪɟɫɬ (QP = 82) 
ɩɪɨɫɬɢɪɚɧɢɹ ɪɚɡɥɨɦɨɜ. 

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɩɨ ɩɨɥɭɱɟɧɧɵɦ ɞɚɧɧɵɦ ɨ ɡɚɬɭɯɚɧɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɨɛɴ-
ɟɦɧɵɯ ɢ ɤɨɞɚ-ɜɨɥɧ ɦɨɠɧɨ ɡɚɤɥɸɱɢɬɶ, ɱɬɨ ɨɛɥɚɫɬɢ ɤɚɣɧɨɡɨɣɫɤɢɯ ɪɢɮɬɨɜɵɯ 
ɜɩɚɞɢɧ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɬɫɹ ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ, ɨɛ-
ɥɚɫɬɢ ɝɨɪɧɵɯ ɩɨɞɧɹɬɢɣ ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ ɢ ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɚ, ɚ ɬɚɤɠɟ Ɂɚɛɚɣ-
ɤɚɥɶɫɤɢɣ ɛɥɨɤ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɭɦɟɪɟɧɧɵɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɋɢ-
ɛɢɪɫɤɨɣ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨ. ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɪɟɡɭɥɶɬɚɬɵ ɯɨɪɨ-
ɲɨ ɫɨɝɥɚɫɭɸɬɫɹ ɫ ɤɥɚɫɫɢɮɢɤɚɰɢɟɣ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɩɨ ɫɬɟɩɟɧɢ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ ɢ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ: ɜɵɫɨɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢ ɱɚɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚ (Q < 200, n > 0,8) ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɵ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɜɵɫɨɤɨɣ ɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɨɣ 
ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɶɸ, ɫɪɟɞɧɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ Q ɢ n (Q = 200–600, n = 0,3–0,8) ɧɚɛɥɸɞɚɸɬ-
ɫɹ ɞɥɹ ɪɟɝɢɨɧɨɜ ɫ ɭɦɟɪɟɧɧɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɚɤɬɢɜɧɨɫɬɢ ɢ ɧɢɡɤɢɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ – ɞɥɹ ɫɬɚɛɢɥɶɧɵɯ ɫɥɚɛɨɫɟɣɫɦɢɱɧɵɯ ɢɥɢ ɚɫɟɣɫɦɢɱɧɵɯ ɪɟ-
ɝɢɨɧɨɜ (Q > 600, n < 0,5) Д17; 18; 22; 26Ж. 

ɉɨɥɭɱɟɧɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɩɨɥɹ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɹ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜ ɥɢ-
ɬɨɫɮɟɪɟ ɘɠɧɨɝɨ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɹ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɹɥɢɫɶ ɫ ɞɚɧɧɵɦɢ ɨ 
ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɹɯ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ 
ɥɟɬ (ɬɚɛɥ. 3).  
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ɉɚɪɚɦɟɬɪɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɫɨ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɦɢ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ  
Д2; 3; 9; 11; 13–15Ж 

ɇɚɡɜɚɧɢɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ Ⱦɚɬɚ 
Ʉɨɨɪɞɢɧɚɬɵ 

K I0, ɛɚɥɥɵ ɂɫɬɨɱɧɢɤ ɫ. ɲ. ɜ. ɞ. 
ȿɥɨɜɫɤɨɟ (Ɍɭɧɤɢɧɫɤɨɟ) 29.06.1995 51,77 102,75 14,0 7,0 Д3Ж 
ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɟ 25.02.1999 51,64 104,82 14,6 8,0 Д13Ж 
ɍɫɬɶ-ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɟ 10.10.2001 52,43 106,66 12,8 6,0 Д15Ж 
Ɉɥɶɯɨɧɫɤɨɟ 28.07.2002 52,99 107,71 13,1 6,0 Д14Ж 
Ʉɭɥɬɭɤɫɤɨɟ 27.08.2008 51,59 104,04 15,9 8,0–9,0 Д11Ж 
Ɇɚɤɫɢɦɢɯɢɧɫɤɨɟ 20.05.2008 53,29 108,52 14,3 7,0 Д2Ж 
Ɂɚɝɚɧɫɤɨɟ 01.02.2011 50,98 107,85 13,2 6,0–6,5 Д9Ж 

Ⱦɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɪɚɫɫɱɢɬɵɜɚɥɢɫɶ ɦɨɞɭɥɢ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɛɚɥɥɶ-
ɧɨɫɬɢ (ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ) ɜ ɤɚɠɞɨɦ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ ɩɨ ɮɨɪɦɭɥɟ: 

 
 0

grad
Δ

I I
I


 ,    (6) 

ɝɞɟ I0 – ɩɪɟɞɩɨɥɚɝɚɟɦɚɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɶ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜ ɨɱɚɝɟ, I – ɢɧɬɟɧɫɢɜ-
ɧɨɫɬɶ ɜ ɧɚɫɟɥɟɧɧɨɦ ɩɭɧɤɬɟ, D – ɷɩɢɰɟɧɬɪɚɥɶɧɨɟ ɪɚɫɫɬɨɹɧɢɟ, ɤɦ. Ⱦɥɹ ɭɞɨɛ-
ɫɬɜɚ ɫɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɜɫɟ ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɦɨɞɭɥɟɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɥɢɫɶ ɧɚ ɨɛ-
ɳɢɣ ɦɚɤɫɢɦɭɦ. Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɚɤɫɢɦɚɥɶɧɨɟ ɡɧɚɱɟɧɢɟ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ 
ɦɨɞɭɥɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɛɚɥɥɶɧɨɫɬɢ ɫɨɫɬɚɜɢɥɨ 1,00, ɦɢɧɢɦɚɥɶɧɨɟ – 0,12. ɉɨ ɩɨɥɭ-
ɱɟɧɧɵɦ ɡɧɚɱɟɧɢɹɦ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨɞɭɥɟɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɞɥɹ ɤɚɠɞɨɝɨ ɡɟɦɥɟ-
ɬɪɹɫɟɧɢɹ ɫɬɪɨɢɥɢɫɶ ɪɨɡɵ-ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ (ɪɢɫ. 5). Ɂɧɚɱɟɧɢɹ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɵɯ ɦɨ-
ɞɭɥɟɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɛɵɥɢ ɪɚɡɞɟɥɟɧɵ ɧɚ ɬɪɢ ɝɪɭɩɩɵ, ɫɨɝɥɚɫɧɨ ɜɟɥɢɱɢɧɟ:  
1,00–0,66 – ɜɵɫɨɤɢɣ ɦɨɞɭɥɶ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ, 
0,66–0,33 – ɫɪɟɞɧɢɣ ɢ < 0,33 – ɧɢɡɤɢɣ.  

Ⱥɧɚɥɢɡ ɪɨɡ-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɦɨɞɭɥɟɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɢɧɬɟɧɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨ-
ɬɪɹɫɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɬɚɤɠɟ ɭɤɚɡɵɜɚɟɬ ɧɚ ɫɭɳɟɫɬɜɨɜɚɧɢɟ 
ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɵɯ ɩɪɨɫɬɪɚɧɫɬɜɟɧɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ. Ⱦɥɹ ɜɫɟɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟ-
ɧɢɣ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɫɥɚɛɨɟ ɢɥɢ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɜ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɢ ɋɢɛɢɪɫɤɨɣ 
ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ (ɡɧɚɱɟɧɢɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɧɟ ɛɨɥɟɟ 0,33). ɂɫɤɥɸɱɟɧɢɟ ɫɨɫɬɚɜɥɹɸɬ 
ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɟ ɢ ɍɫɬɶ-ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɟ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ, ɝɞɟ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ 
ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɞɥɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ 
ɛɥɢɡ ɛɟɪɟɝɨɜ ɨɡ. Ȼɚɣɤɚɥ. ɗɬɨ ɹɜɥɟɧɢɟ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬɫɹ ɫɢɥɶɧɵɦɢ ɩɨɝɥɨɳɚɸɳɢɦɢ 
ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɛɨɪɬɚ ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ 
ɜɩɚɞɢɧɵ – Ɉɛɪɭɱɟɜɫɤɨɝɨ ɢ ɉɪɢɦɨɪɫɤɨɝɨ. Ɍɚɤɠɟ ɜɵɫɨɤɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɢɧɬɟɧ-
ɫɢɜɧɨɫɬɢ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɞɥɹ ɍɫɬɶ-ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɝɨ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɜ 
ɸɠɧɵɯ ɢ ɜɨɫɬɨɱɧɵɯ ɪɭɦɛɚɯ, ɝɞɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ ɜɨɥɧɵ ɩɪɨɯɨɞɹɬ ɱɟɪɟɡ ɡɨɧɵ 
Ⱦɟɥɶɬɨɜɨɝɨ ɢ ɉɨɫɨɥɶɫɤɨɝɨ ɪɚɡɥɨɦɨɜ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). Ⱦɥɹ ɏɚɦɚɪ-Ⱦɚɛɚɧɫɤɨɝɨ ɢ 
Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɨɜ ɯɚɪɚɤɬɟɪɧɨ ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ, ɞɥɹ 
ȼɨɫɬɨɱɧɨɝɨ ɋɚɹɧɚ – ɭɦɟɪɟɧɧɨɟ ɢ ɜɵɫɨɤɨɟ. ɋɥɚɛɨ ɡɚɬɭɯɚɸɬ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɟ 
ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɹ ɞɥɹ ɬɪɚɫɫ, ɩɪɨɯɨɞɹɳɢɯ ɜ ɘɠɧɨ-Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɜɩɚɞɢɧɟ ɜɞɨɥɶ ɨɫ-
ɧɨɜɧɵɯ ɫɬɪɭɤɬɭɪɧɵɯ ɧɚɪɭɲɟɧɢɣ.  
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Ɋɢɫ. 5. Ɋɨɡɵ-ɞɢɚɝɪɚɦɦɵ ɦɨɞɭɥɹ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɛɚɥɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɦɟɯɚɧɢɡɦɵ ɨɱɚɝɨɜ 
ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ ɧɚ ɬɟɪɪɢɬɨɪɢɢ ɘɠɧɨɝɨ ɉɪɢɛɚɣɤɚɥɶɹ ɢ Ɂɚ-
ɛɚɣɤɚɥɶɹ.  

Ɉɛɨɡɧɚɱɟɧɢɹ  1 – ɪɨɡɚ-ɞɢɚɝɪɚɦɦɚ, 2–4 – ɜɟɥɢɱɢɧɚ ɧɨɪɦɢɪɨɜɚɧɧɨɝɨ ɝɪɚɞɢɟɧɬɚ ɛɚɥɥɶɧɨ-
ɫɬɢ (2 – ɜɵɫɨɤɢɣ ɝɪɚɞɢɟɧɬ, 3 – ɫɪɟɞɧɢɣ, 4 – ɧɢɡɤɢɣ), 5 – ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɩɨ 
ɞɚɧɧɵɦ Д4Ж, 6 – ɧɨɞɚɥɶɧɵɟ ɩɥɨɫɤɨɫɬɢ, 7, 8 – ɬɨɱɤɢ ɜɵɯɨɞɚ ɨɫɟɣ ɝɥɚɜɧɵɯ ɧɚɩɪɹɠɟɧɢɣ ɪɚɫɬɹ-
ɠɟɧɢɹ ɢ ɫɠɚɬɢɹ ɫɨɨɬɜɟɬɫɬɜɟɧɧɨ. Ɂɜɟɡɞɨɱɤɚɦɢ ɩɨɤɚɡɚɧɵ ɷɩɢɰɟɧɬɪɵ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ 

Ɂɚɤɥɸɱɟɧɢɟ 
ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɹ ɥɚɬɟɪɚɥɶɧɵɯ ɜɚɪɢɚɰɢɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ ɞɨɛɪɨɬɧɨɫɬɢ ɢ ɱɚ-

ɫɬɨɬɧɨɝɨ ɩɚɪɚɦɟɬɪɚ, ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɟɝɨ ɫɬɟɩɟɧɶ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ, ɫ 
ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦɢ ɷɮɮɟɤɬɚɦɢ, ɡɚɪɟɝɢɫɬɪɢɪɨɜɚɧɧɵɦɢ ɩɪɢ ɨɳɭɬɢɦɵɯ ɡɟɦ-
ɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɩɨɫɥɟɞɧɢɯ ɥɟɬ, ɩɨɤɚɡɚɥɢ, ɱɬɨ ɫɭɳɟɫɬɜɭɟɬ ɬɟɧɞɟɧɰɢɹ ɤ ɞɢɮɮɟ-
ɪɟɧɰɢɚɰɢɢ ɪɟɝɢɨɧɚ ɧɚ ɪɹɞ ɨɛɥɚɫɬɟɣ, ɨɬɥɢɱɚɸɳɢɯɫɹ ɩɨ ɢɫɫɥɟɞɭɟɦɵɦ ɩɚɪɚ-
ɦɟɬɪɚɦ. ɇɚɢɛɨɥɟɟ ɹɪɤɨ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɨɛɥɚɫɬɢ ɪɢɮɬɨɜɵɯ ɜɩɚɞɢɧ (ɘɠɧɨ-

Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɚɹ ɢ Ɍɭɧɤɢɧɫɤɚɹ ɜɩɚɞɢɧɵ), ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɸɳɢɟɫɹ ɩɨɜɵɲɟɧɧɵɦ ɡɚ-
ɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɢ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. ɉɨ ɦɚɤɪɨ-
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɦ ɷɮɮɟɤɬɚɦ ɷɬɚ ɨɛɥɚɫɬɶ ɬɚɤɠɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɡɭɟɬɫɹ ɜɵɫɨɤɢɦ ɝɪɚɞɢ-
ɟɧɬɨɦ ɭɛɵɜɚɧɢɹ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ ɨɬ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). ɋɢɛɢɪɫɤɚɹ ɩɥɚɬɮɨɪɦɚ 
ɛɥɚɝɨɞɚɪɹ ɫɜɨɢɦ ɜɵɫɨɤɢɦ ɩɪɨɱɧɨɫɬɧɵɦ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦ ɨɛɥɚɞɚɟɬ ɩɨɧɢɠɟɧɧɵɦ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɢ ɧɢɡɤɢɦ ɱɚɫɬɨɬɧɵɦ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɦ, ɱɬɨ ɩɨɞ-
ɬɜɟɪɠɞɚɟɬɫɹ ɞɚɜɧɨ ɢɡɜɟɫɬɧɵɦ ɮɚɤɬɨɦ ɞɚɥɟɤɨɝɨ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɹ ɫɨɬɪɹɫɟɧɢɣ 
ɨɬ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɣ ɜɝɥɭɛɶ ɩɥɚɬɮɨɪɦɵ ɨɬ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɣ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɨɣ 
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ɡɨɧɵ (ɫɦ. ɪɢɫ. 5). ȼ Ɂɚɛɚɣɤɚɥɶɟ ɜɵɞɟɥɹɸɬɫɹ ɞɜɚ ɤɪɭɩɧɵɯ ɛɥɨɤɚ – ɏɚɦɚɪ-

Ⱦɚɛɚɧɫɤɢɣ ɢ ɍɥɚɧ-Ȼɭɪɝɚɫɵ – ɏɭɞɚɧɫɤɢɣ ɛɥɨɤɢ, ɪɚɡɞɟɥɟɧɧɵɟ Ɉɪɯɨɧ-

ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɨɣ ɞɟɩɪɟɫɫɢɟɣ ɢ ɢɦɟɸɳɢɟ ɪɚɡɥɢɱɧɵɟ ɯɚɪɚɤɬɟɪɢɫɬɢɤɢ ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ 
ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ. ɉɟɪɜɵɣ ɛɥɨɤ ɢ Ɉɪɯɨɧ-ɋɟɥɟɧɝɢɧɫɤɚɹ ɞɟɩɪɟɫɫɢɹ ɩɨ ɤɨɦ-
ɩɥɟɤɫɭ ɩɚɪɚɦɟɬɪɨɜ ɨɬɥɢɱɚɸɬɫɹ ɧɢɡɤɢɦ ɡɚɬɭɯɚɧɢɟɦ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɢ 
ɧɢɡɤɨɣ ɫɬɟɩɟɧɶɸ ɧɟɨɞɧɨɪɨɞɧɨɫɬɢ ɫɪɟɞɵ. ȼ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɞɥɹ ɍɥɚɧ-Ȼɭɪɝɚɫɵ – 

ɏɭɞɚɧɫɤɨɝɨ ɛɥɨɤɚ ɨɬɦɟɱɟɧɨ ɜɵɫɨɤɨɟ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ.  
Ɉɰɟɧɤɚ ɜɥɢɹɧɢɹ ɤɪɭɩɧɵɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ, ɨɝɪɚɧɢɱɢɜɚɸɳɢɯ ɪɢɮɬɨɝɟɧɧɵɟ 

ɜɩɚɞɢɧɵ ɢ ɤɪɭɩɧɵɟ ɧɟɨɬɟɤɬɨɧɢɱɟɫɤɢɟ ɛɥɨɤɢ, ɧɚ ɩɨɝɥɨɳɟɧɢɟ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ 
ɜɨɥɧ ɩɨɤɚɡɚɥɚ, ɱɬɨ ɩɪɢ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɢ ɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɜɨɥɧ ɜɤɪɟɫɬ ɩɪɨɫɬɢ-
ɪɚɧɢɹ ɡɨɧ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡɥɨɦɨɜ ɧɚɛɥɸɞɚɟɬɫɹ ɡɧɚɱɢɬɟɥɶɧɨɟ (ɞɨ 60 %) ɭɜɟɥɢɱɟɧɢɟ 
ɡɚɬɭɯɚɧɢɹ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɞɪɭɝɢɦ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɹɦ. ɗɬɨ ɯɨɪɨɲɨ ɨɛɴɹɫɧɹɟɬ 
ɡɚɦɟɱɟɧɧɨɟ ɪɚɧɟɟ ɫɧɢɠɟɧɢɟ ɫɨɬɪɹɫɚɟɦɨɫɬɢ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɜ 
ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɚɯ, ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɧɵɯ ɧɟɩɨɫɪɟɞɫɬɜɟɧɧɨ ɡɚ ɡɨɧɨɣ ɬɚɤɢɯ ɪɚɡ-
ɥɨɦɨɜ ɩɨ ɨɬɧɨɲɟɧɢɸ ɤ ɷɩɢɰɟɧɬɪɭ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ.  

ɋɨɩɨɫɬɚɜɥɟɧɢɟ ɪɨɡ-ɞɢɚɝɪɚɦɦ ɝɪɚɞɢɟɧɬɨɜ ɛɚɥɥɶɧɨɫɬɢ ɢ ɮɨɪɦ ɢɡɨɫɟɣɫɬ 
ɫɜɢɞɟɬɟɥɶɫɬɜɭɟɬ ɨ ɬɨɦ, ɱɬɨ ɦɟɯɚɧɢɡɦ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɨɤɚɡɵɜɚɟɬ ɜɥɢɹ-
ɧɢɟ ɬɨɥɶɤɨ ɧɚ ɮɨɪɦɭ ɩɟɪɜɵɯ ɢɡɨɫɟɣɫɬ, ɨɬɪɚɠɚɹ ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɧɨɫɬɶ ɢɡɥɭɱɟɧɢɹ ɜ 
ɢɫɬɨɱɧɢɤɟ, ɜ ɬɨ ɜɪɟɦɹ ɤɚɤ ɧɚ ɞɚɥɶɧɟɣɲɟɟ ɪɚɫɩɪɨɫɬɪɚɧɟɧɢɟ ɤɨɥɟɛɚɧɢɣ ɨɤɚ-
ɡɵɜɚɸɬ ɞɨɦɢɧɢɪɭɸɳɟɟ ɜɥɢɹɧɢɟ ɫɜɨɣɫɬɜɚ ɫɪɟɞɵ.  

Ɍɚɤɢɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɦɵ ɦɨɠɟɦ ɭɬɜɟɪɠɞɚɬɶ, ɱɬɨ ɧɚɛɥɸɞɚɟɦɵɟ ɚɡɢɦɭɬɚɥɶɧɵɟ 
ɜɚɪɢɚɰɢɢ ɦɚɤɪɨɫɟɣɫɦɢɱɟɫɤɢɯ ɩɪɨɹɜɥɟɧɢɣ ɩɪɢ ɫɢɥɶɧɵɯ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹɯ ɫɜɹ-
ɡɚɧɵ, ɝɥɚɜɧɵɦ ɨɛɪɚɡɨɦ, ɫ ɭɩɪɭɝɢɦɢ ɫɜɨɣɫɬɜɚɦɢ ɥɢɬɨɫɮɟɪɵ ɢ ɫɥɚɛɨ ɡɚɜɢɫɹɬ 
ɨɬ ɦɟɯɚɧɢɡɦɚ ɨɱɚɝɚ ɡɟɦɥɟɬɪɹɫɟɧɢɹ ɢ ɪɚɫɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɧɚɫɟɥɟɧɧɵɯ ɩɭɧɤɬɨɜ ɨɬ-
ɧɨɫɢɬɟɥɶɧɨ ɷɩɢɰɟɧɬɪɚ. 

Ɋɚɛɨɬɚ ɜɵɩɨɥɧɟɧɚ ɩɪɢ ɩɨɞɞɟɪɠɤɟ ɢɧɬɟɝɪɚɰɢɨɧɧɨɣ ɩɪɨɝɪɚɦɦɵ ɎȽȻɍɇ 
ɂɇɐ ɋɈ ɊȺɇ «Ɏɭɧɞɚɦɟɧɬɚɥɶɧɵɟ ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɧɢɹ ɢ ɩɪɨɪɵɜɧɵɟ ɬɟɯɧɨɥɨɝɢɢ 
ɤɚɤ ɨɫɧɨɜɚ ɨɩɟɪɟɠɚɸɳɟɝɨ ɪɚɡɜɢɬɢɹ Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɨɝɨ ɪɟɝɢɨɧɚ ɢ ɟɝɨ ɦɟɠɪɟɝɢɨ-
ɧɚɥɶɧɵɯ ɫɜɹɡɟɣ», ɧɚɩɪɚɜɥɟɧɢɟ 3 (ɩɪɨɟɤɬ 3.1). 
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HОtОЫШРОЧОТtв ШП SОТЬЦТМ АКЯО AttОЧЮКtТШЧ ШЧ tСО SШЮtСОЫЧ 
PЫТЛКТФКХТО КЧН TЫКЧЬЛКТФКХТК 
A. A. Dobrynina 

IЧsЭТЭЮЭО ТП ЭСО EКrЭС’s CrЮsЭ SB RAS  
GОШХШРТМКХ IЧsЭТЭЮЭО SB RAS 

V. A. Sankov 

IЧsЭТЭЮЭО ТП ЭСО EКrЭС’s CrЮsЭ SB RAS 

IrФЮЭsФ SМТОЧЭТПТМ CОЧЭОr SB RAS 

P. A. Predein 

GОШХШРТМКХ IЧsЭТЭЮЭО SB RAS  

V. V. Chechelnitsky 

BКвФКХ BrКЧМС ШП ЭСО GОШЩСвsТМКХ SЮrЯОв RAS 

Ts. A. Tubanov 

GОШХШРТМКХ IЧsЭТЭЮЭО SB RAS  

AЛЬtЫКМt. Zoning according the seismic wave attenuation for the southern Pribaikalie and 

Transbaikalia area was carried out on the base of lateral variations of seismic quality fac-

tor obtained form direct body and coda waves and an information about the macroseismic 

fields perceptible earthquakes in recent years. Siberian platform block is characterized by 

low seismic wave attenuation and low level of heterogeneity of the medium. The Trans-

baikalia and Khamar-Daban blocks are characterized by higher values of attenuation of 

seismic waves and the heterogeneity of the medium. The highest attenuation is observed 

in the Baikal rift system’s structures. At the same time there is a tendency to a significant 

(ЮЩ ЭШ 60%) ТЧМЫОКЬТЧР ШП ЭСО ЬОТЬЦТМ аКЯО КЭЭОЧЮКЭТШЧ ПШЫ ЭЫКМОЬ МЫШЬЬТЧР КЫОКЬ ШП ЭСО 
main faults. The main features of the observed pattern of absorption of seismic waves are 

stored in the macroseismic fields perceptible earthquakes in recent years. This fact allows 

us to conclude with sufficient certainty that the observed azimuthal variations macroseis-

mic manifestations during strong earthquakes are mainly related to the elastic properties 

of the lithosphere and weakly dependent on the earthquake focal mechanism and the loca-

tion of populated areas with respect to the epicenter. 
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e-ЦКХ: sКЧФШЯ@МrЮsЭ.ТrФ.rЮ 

 

SКЧФШЯ VХКНТЦТr AЧКЭШХТОЯТМС  
CКЧНТНКЭО ШП SМТОЧМОs (GОШХШРв  
КЧН MТnОrКХШРв), AssШМТКЭО PrШПОssШr, 
HОКН ШП LКЛШrКЭШrв 

IЧsЭТЭЮЭО ТП ЭСО EКrЭС’s Crust SB RAS  
128, LОrЦШЧЭШЯ sЭ., IrФЮЭsФ, 664033 

ЭОХ.: (3952) 42-69-00  
LОКНТЧР RОsОКrМСОr 

IrФЮЭsФ SМТОЧЭТПТМ CОЧЭОr SB RAS  

134, LОrЦШЧЭШЯ sЭ., IrФЮЭsФ, 664033 

e-mal: sКЧФШЯ@МrЮsЭ.ТrФ.rЮ 

 

ɉɪɟɞɟɢɧ ɉɟɬɪ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ  
ɢɧɠɟɧɟɪ  
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɈ ɊȺɇ 

Ȼɭɪɹɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ƚɋ ɊȺɇ  
670047, ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ, ɭɥ. ɋɚɯɶɹɧɨɜɨɣ, 6ɚ 

ɬɟɥ.: (3012) 43-39-55 

e-mal: МrЦЩОЭОr@РЦКТХ.МШЦ 

 

PrОНОТЧ PОЭr AХОФsООЯТМС  
EЧРТЧООr  
GОШХШРТМКХ Institute SB RAS  

6a, SКФСвКЧШЯa st., Ulan-UНО, 670047 

tel.: (3012) 43-39-55 

e-mal: МrЦЩОЭОr@РЦКТХ.МШЦ 

ɑɟɱɟɥɶɧɢɰɤɢɣ ȼɥɚɞɢɦɢɪ ȼɚɫɢɥɶɟɜɢɱ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɡɚɦɟɫɬɢɬɟɥɶ ɞɢɪɟɤɬɨɪɚ  
Ȼɚɣɤɚɥɶɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ɏɟɞɟɪɚɥɶɧɨɝɨ  
ɢɫɫɥɟɞɨɜɚɬɟɥɶɫɤɨɝɨ ɰɟɧɬɪɚ 

«ȿɞɢɧɚɹ ɝɟɨɮɢɡɢɱɟɫɤɚɹ ɫɥɭɠɛɚ ɊȺɇ»  
664033, ɝ. ɂɪɤɭɬɫɤ, ɭɥ. Ʌɟɪɦɨɧɬɨɜɚ, 128  
ɬɟɥ.: (3952) 42-74-90 

e-mal: МСОМСОХ@МrЮsЭ.irk.ru 

 

CСОМСОХЧТЭsФв VХКНТЦТr VasТХТОЯТМС 

CКЧНТНКЭО ШП SМТОЧМОs (GОШХШРв КЧН  

MТnОrКХШРв), VТМО-DТrОМЭШr 

BКвФКХ BrКЧМС ШП ЭСО GОШЩСвsТМКХ SЮrЯОв 
RAS  

128, LОrЦШЧЭШЯ sЭ., IrФЮЭsФ, 664033 

ЭОХ.: (3952) 42-74-90 

e-ЦКХ: МСОМСОХ@МrЮsЭ.ТrФ.rЮ 

 

Ɍɭɛɚɧɨɜ ɐɵɪɟɧ Ⱥɥɟɤɫɟɟɜɢɱ 

ɤɚɧɞɢɞɚɬ ɝɟɨɥɨɝɨ-ɦɢɧɟɪɚɥɨɝɢɱɟɫɤɢɯ 
ɧɚɭɤ, ɡɚɜɟɞɭɸɳɢɣ ɥɚɛɨɪɚɬɨɪɢɟɣ  
Ƚɟɨɥɨɝɢɱɟɫɤɢɣ ɢɧɫɬɢɬɭɬ ɋɈ ɊȺɇ,  
Ȼɭɪɹɬɫɤɢɣ ɮɢɥɢɚɥ Ƚɋ ɊȺɇ 

670047, ɝ. ɍɥɚɧ-ɍɞɷ, ɭɥ. ɋɚɯɶɹɧɨɜɨɣ, 6ɚ 

ɬɟɥ.: (3012) 43-39-55 

e-ЦКХ: РОШs@РТЧ.ЛsМЧОЭ.rЮ 

TЮЛКЧШЯ TsвrОЧ AХОФsООЯТМС 

CКЧНТНКЭО ШП SМТОЧМОs (GОШХШРв КЧН  
MТnОrКХШРв), HОКН ШП LКЛШrКЭШrв 

GОШХШРТМКХ Institute SB RAS 

6К, SКФСвКЧШЯa sЭ., UХКЧ-UНО, 670047 

ЭОХ.: (3012) 43-39-55 

e-ЦКХ: РОШs@РТЧ.ЛsМЧОЭ.rЮ 
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